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&�(+0$'-"�()3�5��-+-'-�54-"-��"(�('���,�6($"�(�,-'&�(,")-4-�
-#-�0+-��)�*����&����5'(�()���$�(+0("�06�"3��"%��($��-+�"(�*������

$�06�(�&�$$�1��$,-4-�"��)$&-�")-4-�$�(+$"���-�"�,1(��($�&�$$�1�����
$�+*2(4-�)��&(�(+)('�$�+()%(���5���$6("���	�� ,4�)��6(�-�(,�� 

 
2.12.2 "��)$&-�")3(�$�(+$"���$�4�+�-&)(�'�"�6($,-;��4�+�����6($,-;�����

&)(�'�"�6($,-;�&-+�($,-;�����0$"�-;$"�-'�+�*���"-'�"�6($,-;�

�(40���-�,��+-�-1)-4-�&�-$�("����5���$�'-$"��-"�)�4�05,��&�-7-+*"�
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7-+-�3(��$&3"�)�*���)-�'��%)37�:,$&�0�"�/�-))37�0$�-��*7��

0$"�)-��())37�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
2.13  "4�0&&���("�-�37�$"(,-���-5)�6�("�,�"(4-��8��,�,-"-�-;�-")-$*"$*�

�("�-�3(�$"(,������5��6)3(�&-���5'(��'���&-�.-�'(��&-+�(�4�('3(�

&�-�(�,(�)��'(7�)�6($,08�&�-6)-$"%��$&-$-#�+�-#�()�*���&-�(+()�(�&���

�$&3"�)�*7�)��$-&�-"���()�(��-5+(;$"��8�-,�01�82(;�$�(+3� 
 
2.13.1 "&�-$,-(��("�-�-(�$"(,�-��-5)�6�("��("�-�-(�$"(,�-��)-�'��%)3;��54�#�

,-"-�-4-���3��1�82�;$*����3$-"(�$(4'()"���)(�&�(�39�("��
�''�)��-+�)�

��)(;)3;�'("�� 
 
2.13.2 "�3&0,�-(��("�-�-(�$"(,�-��-5)�6�("��("�-�-(�$"(,�-��)-�'��%)3;��54�#�

,-"-�-4-���3��1�82�;$*����3$-"(�$(4'()"���&�(�39�("��
�''�)��-+�)�

��)(;)3;�'("��� 
 
2.14  "�3$-"��$(4'()"��h��-5)�6�("�'�,$�'��%)-(���$$"-*)�(�-"��)0"�())(;�

&-�(�7)-$"��$"(,���+-�&�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�,��*�$"(,�����-)-�

�5'(�*("$*���)�&����()����&��,"�6($,��&(�&()+�,0�*�)-'�,�$"(,�0�

�$'� &���-1()�(�������$����� 
 
2.15   ""�&�#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(�������-5)�6�("�$"(,����-&�(+(�())3(�

� &0),"�7����-������)(��'(82�(�,�,�7-��#-�$02($"�())37���5��6�;��
� 6�$")-$"����-")-9()���-$)-�)37����"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,��
0,�5�))37���&���-1()�*7��-�������-16; 

 
2.15.1  7-"*��5'()()�(�-$)-�)37�7���,"(��$"�,�-5)�6�("�)-�3;�"�&��5+(��*��

&��5)�("$*��6"-���)(,-"-�37�$�06�*7��5'()()�(�.-�'3�����5'(���)(�

-#*5�"(�%)-�"�(#0("�&�-�(+()�*�&-�)-;�$(�����$&3"�)�;���	�*�

)(,-"-�37��$&3"�)�;��&�(+&�$�))37���-"+(�%)37�&���-1()�*7��$"(,���

'-40"�#3"%�$�(+()3���-+)0�4�0&&0��($���-6(��+)-��6"-�-)���'(8"�

�)��-4�6)3(�-$)-�)3(�7���,"(��$"�,�� 
 
2.15.2  $"(,����,-"-�3(�-"��6�8"$*�"-�%,-��"-�-$"(&())3'��7���,"(��$"�,�'���

'-1)-���$$'�"����"%�,�,�&��)�+�(1�2�(�,�-+)-'0�"�&0���-+)�,-�

)(,-"-�3(��$&3"�)�*��($���-)��-$-#-�&�(+0$'-"�()3���0$�-��*7�

�$&3"�)�;��'-40"�&�-�-+�"%$*�)��-"+(�%)37�-#��5/�7�"�,�7�$"(,-�� 
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2.16   "'�)�'��%)3;���+�0$�,����5)3�r��-5)�6�("�&��#��5�"(�%)08��(��6�)0�
)��'()%9(4-���+�0$��+04���("�-�-4-�$"(,�����5'(�())-4-�)��)��#-�((�

�5-4)0"-'�06�$",(� 
 
2.17   "5)�6()�(�HIC��,��"(��;�"���'��-��)�*�4-�-�3���-5)�6�("�5)�6()�(�

7���,"(��$"�,�6(�(&)--'-54-�-;�"���'3��&��6�)*('-;��-5+(;$"��('�$���
5�'(+�()�*����(50�%"�"(��(5,-4-�&�*'-4-�0+����-�$"(,�-� 

 
2.18   "#(5-&�$)3;�$"(,�-�-;�'�"(������-#($&(6���82�;���+�'-$"%�+�*�

�-+�"(�*" 
 
2.18.1  "#(5-&�$)3;�$"(,�-�-;�'�"(������-#($&(6���82�;�-#5-��+�*��-+�"(�*�

$&(�(+����-5)�6�("��$(�$"(,����,-"-�3(���$&-�-1()3�&(�(+�&�-$,-$"%8��

&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�R��4+(�)�7-+�"$*��-+�"(�%��&(�&()+�,0�*�)-�
&�-+-�%)-;�$�(+)(;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����6(�(5�,-"-�3(�

�-+�"(�%�'-1("���+("%�+-�-40�&���0&����()�������'�)(����-��)���

"��)$&-�")3'�$�(+$"�-'� 
 
2.18.2  "#(5-&�$)3;�$"(,�-�-;�'�"(������-#($&(6���82�;�-#5-��+�*��-+�"(�*�

$5�+����-5)�6�("��$(�$"(,����,-"-�3(���$&-�-1()3�5��&�-$,-$"%8��

&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�R��4+(�)�7-+�"$*��-+�"(�%��&(�&()+�,0�*�)-�
&�-+-�%)-;�$�(+)(;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"������6(�(5�,-"-�3(�

�-+�"(�%�'-1("���+("%�+-�-40�&���0&����()�������'�)(����-��)���

"��)$&-�")3'�$�(+$"�-'� 
 
2.19   "'�"-�-(�5�"(')()�(��-5)�6�("��8#08�-$"(,�())08�5-)0��

&�(&*"$"�08208�&�-&0$,�)�8�$�("�� 
 
2.20   "5�"()())�*�&-�-$���-5)�6�("��8#08�-$"(,�())08�5-)0�$�0'()%9())3'��

&-�$���)()�8�$�-#36)3'��,-:..�/�()"-'�&�-&0$,�)�*�$�("�� 
 
2.21   "&�-5��6)�*�&-�(�7)-$"%��-5)�6�("��$8�-$"(,�())08�5-)0��5��

�$,�86()�('��8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*����8#-;�5�"()())-;�&-�-$3� 
 
2.22   "($"($"�())3;�&�-$�("��-5)�6�("�&-�)08�-$"(,�())08�5-)0���,�86�*�

�8#08�5�"()())08�&-�-$0��)-�5���$,�86()�('��8#-4-�'�"-�-4-�

5�"(')()�*� 
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2.23   "&�-$�-;,���-5)�6�("��8#-;�'�"(�������$&-�%50('3;�+�*�0+(�1�)�*�
:�('()"-��')-4-$�-;)-4-�-$"(,�()�*� 

 
2.24   ""�&�"��)$&-�")-4-�$�(+$"��" -�$�"-6,��5�()�*�0$"�)-�,��#(5-&�$)37�

$"(,-��-�-5)�6�("�"��)$&-�")3(�$�(+$"����&��)�+�(1�2�(�,�-+)-;���"-;�
1(�,�"(4-�����,-"-�3(�)(���5��6�8"$*�'(1+0�$-#-;��&-�,��;)(;�'(�(����

"�,�7�$02($"�())37��$&(,"�7��,�,� 
 
   5��-+-�54-"-��"(�%� 
 
   -#-5)�6()�(�"�&����$&-�%50('-(�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
   $02($"�())3(��$&(,"3�,-)$"�0,/�����'-+(��� 
 
2.25   "04-��)�,�-)��$&�),��$�+()%*��-5)�6�("���$6(")3;�04-��)�,�-)��

"0�-��2���-&�(+(�())3;���&���-1()������,�)�$"-*2�'��������'� 
 
3.   ������������
�
�������������	��
� 
 
3.1   �.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�"�&��$"(,�-�37�'�"(����-� 
 
   ��*�,��)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�"�&��$"(,�-�-4-�'�"(������

&�(+$"���*("$*�5��-+-'-�54-"-��"(�('�����(4-�)�+�(1�2�'�-#��5-'�
0&-�)-'-6())3'�&�(+$"���"(�('���$"��)(�&-+�6��5�*�,�� 

 
3.2   	�*�,�1+-4-�"�&��$"(,-��,�5�*�,(�&����4�8"$*�&(�(6�$�())3(�)�1(�

+-,0'()"3���"�(7�:,5('&�*��7���0,�53��8"$*�$�(+082�(�+�))3(� 
 
3.2.1   "(7)�6($,-(�-&�$�)�(��-7��"3��82((��$(�-$)-�)3(����"-�-$"(&())3(�

7���,"(��$"�,���� 
 
3.2.1.1  +�*�$"(,-���)(�*��*82�7$*��("�-�3'���,�-'(�"-4-��$7('3�.-�'�"-'�)(�

#-�((��������,��")3'�('0�.-�'�"-'�$�0,�5�)�('� 
 
   '�,$�'��%)-;�&�-2�+�� 
   )��'()%9(4-�04���'(1+0�+�0'*�$'(1)3'��$"-�-)�'��$"(,��� 
   )��#-�%9(;��3$-"3�$(4'()"���4+(�:"-�&��'()�'-� 
 
3.2.1.2 	�*��("�-�37�$"(,-�� 
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3.2.1.2.1 &(�(6()%�&�(+$"���*('37�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�-#��5/-��

�("�-�37�$"(,-�����,-"-�-'�0,�5�)-�)��'()-��)�(�5��-+��-��54-"-��"(�*�
"��)$&-�")-4-�$�(+$"������"�,1(�"�&���,�"(4-��*�"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 

 
3.2.1.2.2 $7('3�'�$9"�#-'�����+�*�,�"(4-����!1���'�$9"�#-'������������
�+�*�

�$(7�+�04�7�,�"(4-��;��'($"(�$���$0),�'���("�-�37�$"(,-����$7('-;��7�

0$"�)-�,��)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(��+-$"�"-6)-�&-+�-#)3'��+�*�"-4-��

6"-#3�&-�)�'�'-1)-�#3�-�-&�(+(��"%� 
 
3.2.1.2.2.1 &-�-1()�(��("�-�-4-�$"(,�����$�06�(�)(-#7-+�'-$"��&-�-")-9()�8�,�

"-6,(���$�+()%*��-+�"(�*� 
 
3.2.1.2.2.2 04-��)�,�-)���("�-�-4-�$"(,��� 
 
3.2.1.2.2.3 04-��)�,�-)��$&�),��$�+()%*� 
 
3.2.1.2.2.4 &-�-1()�(�����5'(�3�5-)�+�*�&�-�(�,��-&"�6($,�7�,�6($"����&���

)(-#7-+�'-$"����$&-�-1()�(�06�$",-���0&�-6)())37�����5��6)-;�

$"(&()�� 
 
3.2.1.2.2.5 &�-2�+%���5�(�",���("�-�-4-�$"(,��� 
 
3.2.1.2.2.6 '�,$�'��%)�*��3$-"��$(4'()"���("�-�-4-�$"(,��� 
 
3.2.1.2.2.7 '�)�'��%)3;���+�0$�,����5)3��("�-�-4-�$"(,����"-�%,-���/(�*7�

,��$$�.�,�/����("�-�37�$"(,-��&-�4�0&&�'�� 
 
3.2.1.3 	�*�+�-;)37�$"(,-��–�$7('3�.-�'�"-'�)(�#-�((��������,��")3'�('0�

.-�'�"-'�$�0,�5�)�('��&-'�'-�+�))37��0&-'*)0"37���&0),"( 3.2.1.1: 
 
 "�&��,�1+-4-���$"-�-4-�$"(,��� 
 "�&��$-(+�)()�*� 
 )-'�)��%)-;�9���)3�5�5-���'(1+0�+�0'*�$"(,��'�� 
 
3.3 ��-'(�"-4-��&-+�"(�%�5�*�,��)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�+-�1()�

&�(+$"���"%�+-$"�"-6)-(�,-��6($"�-��$&3"�"(�%)37�:�('()"-����

-#��5/-��4-"-�37�$"(,-����$$'�"����('37�'-+(�(;��,-"-�-(�&���
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)(-#7-+�'-$"��0$"�)������("$*�)��-$)-�(�+-4-�-�())-$"��$�"(7)�6($,-;�

$�01#-;��0&-�)-'-6())-;�&�-�-+�"%��$&3"�)�*� 
 
3.4  �.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�"�&��"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 
 
  ��*�,��)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�"�&��"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����

-")-9()���0$"�)-�,��#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(������&(�(+�("$*�

5��-+-'-�54-"-��"(�('�"��)$&-�")-4-�$�(+$"�������(4-�)�+�(1�2�'�
-#��5-'�0&-�)-'-6())3'�&�(+$"���"(�('� 

 
3.5  ��)(;�&����4�8"$*�&(�(6�$�())3(�)�1(�+-,0'()"3���"�(7�:,5('&�*��7�

$ 0,�5�)�('�$�(+082�7�+�))37� 
 
3.5.1  =(�"(1��"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����)�+�(1�2('�'�$9"�#(��

&-,�53��82�(� 
 
3.5.1.1 &-�-1()�(��("�-�-4-�$"(,���&-�-")-9()�8�,�"-6,(�R�"��)$&-�")-4-�

$�(+$"��� 
 
3.5.1.2 04-��)�,�-)���("�-�-4-�$"(,��� 
 
3.5.1.3 04-��)�,�-)��$&�),��$�+()%*� 
 
3.5.2  "(7)�6($,�(�&-+�-#)-$"���,�$�82�($*��("�-�-4-�$"(,������$(7�+�04�7�

$"(,-�����6�$")-$"�� 
 
3.5.2.1 �$&-�%5-��))3(�'�"(����3� 
 
3.5.2.2 )-'(���-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*� 
 
3.5.2.3 �8#�*�+-&-�)�"(�%)�*�'��,��-�,���-&�$�))�*���&0),"(�	�	� 
 
3.6  ���)$&-�")-(�$�(+$"�-��&�(+$"���*82((�"�&�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����

&-+�(1�2�;�-.�/���%)-'0�0"�(�1+()�8��&(�(+�("$*�"(7)�6($,-;�

$�01#(��-"�("$"�())-;�5��&�-�(+()�(��$&3"�)�;�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(� 
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4. !���
����� 
 
4.1 ���,�1+-'�:�('()"(�#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(��������,�86�*�-#��5/3�

���$&3"�"(�%)3(�:�('()"3��&�(+$"���())3(�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��&�-$"���*8"$*�.��'())-(�)�5��)�(�����"-���)3;�5)�,��

0,�5�))3(���&0),"( ��&���-1()�* �������-#��#-"�))37�6�$"*7�+-�1()�
&�-$"���*"%$*�)-'(��-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*�)��-$)-��)���

������ � ����<���&��$�-())3;�&(��-)�6��%)-'0��54-"-��"(�8���
!��,��-�,��+-�1)��#3"%�6(",-;���)($"���('-;� 

 
5. ��
�
�������������	��
� 
 
5.1 �.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�"�&��$"(,�-�37�'�"(����-� 
 
 �$���-#��5/3��&�(+$"���())3(�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��-"�(6�8"�

&�(+&�$�)�*'�&0),"-� 6–8�)�$"-*2�7���������"-�+�*�$--"�("$"�082(4-�
"�&��#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(������&�(+-$"���*("$*�-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(� 
 
5.2 ��1+-'0�"�&0�$"(,-����$--"�("$"����$�-&�(+(�()�('��$-+(�1�2�'$*�

� &���-1()�*7 	������������������	����
����+�*��("�-�37�$"(,-��– ,�1+-;�
-.�/���%)-�0"�(�1+())-;�4�0&&(�–�&��$�����("$*�)-'(��-.�/���%)-4-�
0"�(�1+()�*��&(��3(�+�(�/�.�3�,-"-�-4-����)�$"-*2((���('*�

�+�*�

����������7�&(��-)�6��%)-'������)"(��0,�53��8"�$(��8�&-&���-,��
$--"�("$"�082�7�&-$�(+)�'�)��#-�((���1)3'�"(7)�6($,�'��5'()()�*'��

�)($())3'�����������,�'-'()"0�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*���+)����"��

1(�	-4-������82�*$*�$"-�-)��)(�'-1("�&��$�-�"%�:"-"�)-'(��+�04-'0�

"�&0�����+�04-;�4�0&&(�#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(������ 
 
5.3 �"-�-)3��-4��9()�*��&��'()*82�(�)�$"-*2�(����������0�(+-'�*8"$*�

-#�-.�/���%)-'�0"�(�1+()������$&�-$"��)()���-.�/���%)-4-�

0"�(�1+()�*�����-#�-",�5(���-.�/���%)-'�0"�(�1+()���"-4-������)-4-�

"�&��#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(������)��-$)-��)���)�$"-*2�7��������

&-$�(+$"�-'�,��"-6,���$--"�("$"�082(;�-#��5/0��&���(+())-'0���

&���-1()�� ��,�)�$"-*2�'��������'�����+-#���()�*7�,�)('0� 
 
5.3.1 ��$�06�(��("�-�37�$"(,-��,�0�(+-'�()�8�-#�-.�/���%)-'�0"�(�1+()���

&����4�("$*�+-,0'()"��$-+(�1�2�;�-&�$�)�(�,�1+-;�'-+(����("�-�-4-�



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No. 43   
page 16 
 
 

$"(,�����7-+*2(;���4�0&&0��,-"-�-;�&�(+-$"���*("$*�-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(����"�,1(�7���,"(��$"�,��+�))-;�4�0&&3���$--"�("$"����$�

+-#���()�('���,�&���-1()�8��� 
 
5.4 ���,�1+-'�:�('()"(�-$"(,�()�*���,�1+-'�+�-;)-'�$"(,�(��

$--"�("$"�082('�"�&0�$"(,����-.�/���%)-�0"�(�1+())-'0�)��-$)-��)���
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�#?(+�)())37���/�;�	-4-������82�'$*�$"-�-)�'��-4��9()�*� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 17 

  

 
 

 

5.5 �*+-'�$��39(0,�5�))3'�5)�,-'�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*�)�)-$*"$*�

$�(+082�(�+-&-�)�"(�%)3(�-#-5)�6()�*� 
 
5.5.1 ��$�06�(��("�-�37�$"(,-�� 
 
 I. +�*�0&�-6)())-4-�$"(,������P��($���-)-��'(("�&-,�3"�(�2 
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�'(("�&-,�3"�(�2 
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5.5.4 VII. ��$�06�(�-#36)-4-�0&�-6)())-4-�$"(,����,-"-�-(�'-1("�

�$&-�%5-��"%$*���,�6($"�(��("�-�-4-�)��"�7-7-+)37�&-�$�-(;�
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, &(�(6�$�())3'��39(�$--"�("$"�082�'�"�(#-��)�*'��-"�(6�"%�
&�(+&�$�)�*'�&���-1()�*��� 

 
7.7  �("�-�3(�$"(,����5�$"(,�-&��$"�,��-�"�(#-��)�*'��&�(+0$'-"�())3'�

� &���-1()����
� 
 
7.8  $"(,����5�$"(,�-&��$"�,���)(�*��*82�($*��("�-�3'���-�"�(#-��)�*'��

&�(+0$'-"�())3'���&���-1()������ 
 
7.9  +�-;)3(�$"(,���-�"�(#-��)�*'��&�(+0$'-"�())3'���&���-1()������ 
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7.10  1($",�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-�"�(#-��)�*'��&�(+0$'-"�())3'�
� &���-1()�� 14; 

 
7.11  4�#,�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-�"�(#-��)�*'��&�(+0$'-"�())3'�

� &���-1()����	� 
 
7.12  +�-;)3(�1($",�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-�"�(#-��)�*'��&�(+0$'-"�())3'���

&���-1()����
� 
 
8. 
������
� 
 
8.1 ��)�$"-*2�7��������7�&�(+0$'�"����8"$*�$�(+082�(��$&3"�)�*� 
 
8.1.1 
$&3"�)�(�)��+�-#�()�( 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�$�/(�%8� 
 
8.1.1.1 &�-�(�,��"-4-��6"-�,0$,����-$,-�,����5#�"-4-�$"(,���*��*8"$*�"�,�'���

6"-�-&�$)-$"%���)()�*�$�-+�"$*�,�'�)�'0'0����- 
 
8.1.1.2 +�*��("�-�-4-�$"(,���-�&�-�(�,��-$"�"-6)-;���+�'-$"��&-$�(�(4-�

��5�09()�*� 
 
8.1.2 
$&3"�)�(�)��'(7�)�6($,08�&�-6)-$"% 
 
8.1.2.1 
$&3"�)�(�)��0+���9��-' 
 
 ��-�-+*"$*�+����$&3"�)�*���-+)-�-�)��0+���9��-'��($-'�����4��+�04-( -�)��

0+���9��-'��($-'����

�4� 
 
8.1.2.1.1 - 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4���:"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�

-&�(+(��"%�&�-6)-$"%�$-(+�)()�*�&�-$�-;,��$-�$"(,�-'���')-4-$�-;)-'�

#(5-$,-�-6)-'�$"(,�(����"�,1(�'(7�)�6($,08�&�-6)-$"%����)-'(�)-�

0&�-6)())37�$"(,-����$"(,�-�37�'�"(����-�� 
 
8.1.2.1.2 - 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'����

�4���:"-��$&3"�)�(��'(("�

/(�%8�-&�(+(��"%�$-&�-"���()�(�')-4-$�-;)-4-�#(5-$,-�-6)-4-�$"(,���

&�-)�,)-�()�8�9���� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 23 

  

 
 

 

8.1.2.2 
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3 
 
 <"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�&�-�(��"%�$--"�("$"��(�$"(,�-�-4-�

'�"(������"�(#-��)�*'��,�$�82�'$*�$)�1()�*��(�-*")-$"����)()�*�

� $�06�(�0+����4-�-�-;�-��("�-�-(�$"(,�-��')-4-$�-;)-(�$"(,�-���$"(,���
�5�$"(,�-&��$"�,����1($",-4-�&��$"�,���)(�*��*82�($*��("�-�3'�����

"�,1(�-�+�-;)3(�$"(,����&�(+)�5)�6())3(�+�*��$&-�%5-��)�*���#-,-�37�

-,)�7� 
 
8.1.3 
$&3"�)�(�)��$-&�-"���()�(��-5+(;$"��8�-,�01�82(;�$�(+3 
 
8.1.3.1 
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 
 
 <"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�0$"�)-��"%��6"-��#��5��)�*�$"-;,-$"%�"-4-�

�����)-4-�#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(������&�(�39�("�-&�(+(�())08�

�(��6�)0� 
 
8.1.3.2 
$&3"�)�(�)��1��-&�-6)-$"% 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-���7-+(�

&�-+-�1�"(�%)-4-��-5+(;$"��*�&-�39())37�"('&(��"0����&�-$�-;,(�

')-4-$�-;)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(��������$"(,����5�$"(,�-&��$"�,��)(�

&-*��*("$*�)�,�,�7�&053�(;�����+�04�7�+(.(,"-�� 
 
8.1.3.3 
$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,��-5+(;$"��8��5�06()�* 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-����(50�%"�"(�

+��"(�%)-4-��-5+(;$"��*��5�06()�*�)(�&�-�$7-+�"�5)�6�"(�%)-4-�

0'()%9()�*�&�-5��6)-$"������$��%)-4-�-#($/�(6���)�*�')-4-$�-;)-4-�

$"(,����$"(,����5�$"(,�-&��$"�,������$"(,���$�&��$"�,-�3'�&-,�3"�('� 
 
8.1.3.4 
$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"% 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-����(50�%"�"(�

+��"(�%)-4-��-5+(;$"��*��"'-$.(�)-;����1)-$"��')-4-$�-;)3(�$"(,����

$"(,����5�$"(,�-&��$"�,���$"(,���$�&��$"�,-�3'�&-,�3"�('���$"(,����5�

1($",-4-�&��$"�,-�-4-�'�"(������)(�&�("(�&(��8"�5)�6�"(�%)37�

�5'()()�;� 
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8.1.3.5 
$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,��-5+(;$"��8�,-�(#�)�;�"('&(��"0�3 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-����(50�%"�"(�

+��"(�%)-4-��-5+(;$"��*�:,$"�('��%)37�"('&(��"0��$�-;$"���

&��$"�,-�-4-�'�"(�������&��$"�,-�37�'�"(����-����&�(+)�5)�6())-4-�

�&�(+)�5)�6())37��+�*��54-"-��()�*�#(5-&�$)-4-�$"(,������$--"�("$"����

$ -&�(+(�()�*'���$-+(�1�2�'�$*���&0),"�7������������39(��5)�6�"(�%)-�
)(�070+9�8"$*� 

 
8.1.3.6 
$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�

0$�-��; 
 
 <"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�&�-�(��"%�0$"-;6��-$"%�#(5-&�$)-4-�

&��$"�,-�-4-�$"(,���,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;� 
 
8.1.3.7 
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5� 
 
 <"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�&�-�(��"%�+-$"�"-6)-$"%��+4(5����8#-4-�

�#��5��-$"-;,-4-�&-,�3"�*�1($",-4-�&��$"�,-�-4-�$"(,��� 
 
8.1.4 �&"�6($,�(�$�-;$"�� 
 
8.1.4.1 
$&3"�)�(�)��&�-&0$,�)�(�$�("� 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3��3*$)�"%��&�(�39�("����

)-�'��%)�*�&�-5��6)-$"%�#(5-&�$)37�$"(,�-�37�'�"(����-��,-),�(")08�

�(��6�)0� 
 
8.1.4.2 
$&3"�)�(�)��-&"�6($,-(��$,�1()�( 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-�&�(+'("3��

)�#�8+�('3(�6(�(5��("�-�-(�$"(,�-��)(��$,�1�8"$*�+-�"�,-;�$"(&()���6"-�

:"-�'-1("�$-5+���"%�-&�(+(�())3(�)(0+-#$"���+�*��-+�"(�*� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 25 

  

 
 

 

8.1.4.3 
$&3"�)�(�)����5+�-()�(��5-#��1()�* 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-�04-��

��5+�-()�*��"-��6)-4-���&(���6)-4-��5-#��1()�*�)(�&�(�39�("�

,-),�(")-;��(��6�)3� 
 
8.1.4.4 
$&3"�)�(�)����5��6�'-$"%�/�("� 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-�/�("���

)�#�8+�('3(�6(�(5��("�-�-(�$"(,�-��)(�%5*�&(�(&0"�"%� 
 
8.1.5 
$&3"�)�(�)��-4)($"-;,-$"% 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-�#(5-&�$)3;�

$"(,�-�-;�'�"(������-&�(+(�())3;���&0),"�7��������������	��39(���'(("�

+-$"�"-6)-�)�5,08�$,-�-$"%�4-�()�*� 
 
8.1.6 
$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,�7�'�6($,�'��(2($"��' 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3�0#(+�"%$*��6"-�#(5-&�$)3;�

$"(,�-�-;�'�"(������-&�(+(�())3;���&0),"�7��������������	��39(��

-#��+�("�0$"-;6��-$"%8�,��-5+(;$"��8�7�'�6($,�7��(2($"���,-"-�3(�

'-40"�&��$0"$"�-��"%������$&-�%5-��"%$*�����"-'-#��(��)�&��'(���

'-82�(�$�(+$"�����-#($&(6���82(;�)(�5'())-$"%�(4-�$�-;$"�� 
 
8.1.7 
$&3"�)�(�)��4�#,-$"%����54�# 
 
 <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�+�*�"-4-��6"-#3��3*$)�"%��-")-$�"$*����

&��$"�,-�3;�$"(,�-�-;�'�"(�����,�,�"(4-����1($",�7�����4�#,�7�

'�"(����-�� 
 
8.2 
$&3"�)�*��&�(+0$'-"�())3(�+�*�,�"(4-��;�$"(,�-�37�'�"(����-�, 

-&�(+(�())37���&0),"�7����–��	�)�$"-*2�7������� 
 
8.2.1 
(5-&�$)3(�$"(,�-�3(�'�"(����3�&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�*'��

&(�(6�$�())3'���&���(+())37�)�1(�"�#��/�7�&0),"-�������������������� 
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8.2.1.1 
(5-&�$)3(�$"(,���&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�*'��&(�(6�$�())3'���

&���(+())-;�)�1(�"�#��/(� 
 

�������� ������ 	�
��� �����
 

�����������

������ 

�������

������������

�������������

������ 

���
���
����

������������

�������������

������ 

������- 
��
���� 

�����
��� 

I I-P II II-P III III-P IV 

�����- 
������

������ 

�����- 
�������

�������- 
������

������ 

������- 
��
���� 

	�������� A4/2 A4/2 - - A8/4 A8/4 - A5/2 - - 

���
������
� ���������  
��� 
�
���           

- �
��� ����� ��� � - - A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A5/3.1 A7/4 A7/4 

- �
��� ����� ���� �  - - A6/4.2 A6/4.2 A6/4.2 A6/4.2 A6/4.2 - - - 

 �������� ��� 
�
�� �

����!�" ������ ������ 1/ A4/3 A4/3 A6/3 A6/3 A6/3 A6/3 A10/3 - A7/3 A11/3 

#��
����
� ����������           

������� ����������� - - A6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 - A6/5.1 A6/5.1 

��
������� ����������� - A9/2 - A9/2 - A9/2 A9/2 A9/2 2/ A9/2 2/ A9/2 

$
����������� - - A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 - A3/5 A3/5 

��������� � ����������"

���
����� - A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 - A3/6 A3/6 

��
��
����������� - A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 2/ A3/7 A3/7 

 ���
��
��� ����
 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 

���������� ���
%���� A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 3/ - - 

&
�������� �����
%���� A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 3/ - - 

&
���������� '���
 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 - - - 

��������� � ����������"

�����
��� ������
�
�� - A3/8 - A3/8 - A3/8 A3/8 A3/8 2/ A3/8 2/ A3/8 

������������� - A3/10 - A3/10 - A3/10 A3/10 A3/10 2/ #3/10 2/ A3/10 

(�������
� ��������� - A3/11 - A3/11 - A3/11 A3/11 A3/11 2/ A3/11 2/ A3/11 

 
1/ )���
 �����
��" ���%�� �
�%� �������
���� ������� �����
 � ������������ � �
����� � �����%���� �� �	��
��� 

2/ *��� ������ ������� � ��
������� ������� ��
���
������ ������ 

3/ )���
 �����
��" �������
"��� ������ ������� �
�������� 
���������� �����

 �����
��
������ ���

���������
��� � �
������ �������� ������ �
 ���������� �� ����� ������
�'�� ��
��������� �������
�
 ������� ��

���
� �
����
�� �������� ����� �� ��
�� 

 �����
���: �����%
!���� � �
���'
� ������
 �
������ 	�
�
 
�
���
"� �
 �����%���� ��� � �
��� ��� +����
�����%����
 ��� �����%
��� ����
��� ����������
"!��� �����
��� � ������
���
 ����,�������� � �������
����


�
����
�
�  
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8.2.1.2 ���$"�,-�3(�$"(,�-�3(�'�"(����3�&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�*'��

&(�(6�$�())3'���&���(+())-;�)�1(�"�#��/(� 
 

 �
�������� �����

 �� ����"!���� ��������� 

$������ ��
�������� �����
 	������ �����
 

�����
��� ���
��- 
������

��
������- 
��� �������
 

 ��'��� �

��
���������

�������
 ���

�������� �

�
��
%���� 

���
��- 
������

��
������- 
��� �������
 

 ��'��� �

��
���������

�������
 ���

�������� �

�
��
%���� 

-�����

��
�����- 
��� �����
 

-������� A3/12 A3/12 A3/12 A3/12 A3/12 

��
� �
���  
����� ��� � A14/5 A14/5 A16/5 A16/5 A15/4 

��
� � ����!�" ������

������ 1/ A14/4 - A16/4 - - 

 ���
��
��� ����
 2/ A3/9.1 - A3/9.1 - A3/9.1 

������������� A3/10 A3/10 A3/10 A3/10 A3/10 

(�������
� ��������� A3/11 A3/11 A3/11 A3/11 A3/11 

#��
����
� ��������� A14/6.1 - A16/6.1 - - 

������������ � ����������"


����.����� 
������ A3/6.4 A3/6.4 A3/6.4 A3/6.4 A3/6.4 

��
��
����������� A14/6.4 A14/6.4 A16/6.4 A16/6.4 - 

&�����
��� �
���� 2/ A3/13 - A3/13 - - 

 
1/ /�����
��� �����
��� �
����� �� ���������%���� �����
 � ��
��������� ��������� 

2/  ���������� ������ � ��� ��
�
�
 ���� ������ �����%�� ���������
��" � ��� �����
 ��� ����
���� �����������

��������� ��� ��������� 
 
 
8.2.2 
(5-&�$)3;�$"(,�-�-;�'�"(�����-.�/���%)-�0"�(�1+�("$*��($���-)�

-"�(6�("��$('�"�(#-��)�*'��,-"-�3(�&�(+0$'-"�()3���$--"�("$"�082�7�

&-�-1()�*7��0,�5�))37���"�#��/�7�&0),"-�������������������� 
 
9.  !�	
�
���
��
�
��������������
����
�
��������

������	��
���
���
����������������������!����
��� 
 
9.1  �8#�*�'-+�.�,�/�*�"�&��#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�'�"(�����������($���

�(6%��+("�-��("�-�37�$"(,��7���8#-(��,�86()�(��("�-�-4-�$"(,�����"0�����

�)08�4�0&&0�+-�-+�"$*�+-�$�(+()�*��+'�)�$"��"��)-4-�-�4�)���,-"-�3;�

&�(+-$"�����-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�+�))-4-�"�&��$"(,�-�-4-�

'�"(��������<"-"�-�4�)�'-1("� 
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,-)"�,"�'(1+0�$"(,�-'���&-+$"��,-;� 
 
2.1.4   ��-/(+0�� 
 

 �#��5(/�&-+�(�4�("$*��-5+(;$"��8�0$"�)-��())-;�"('&(��"0�3���"(6()�(�

)(�'()((�6("3�(7�6�$-��)(&-$�(+$"�())-�+-�)�6�����$&3"�)�*� 
 
  �#��5(/�&-'(2�("$*�)��&-+$"��,0��&0)," ������������-�(�7)-$"%�-#��5/��

+-�1)��#3"%�&(�&()+�,0�*�)��)�&����()�8�+��1()�*�9����$�+-&0$,-'�)��

04-��)(�#-�((��%� 
 
  ��$�06�(�4�#,-4-�&��$"�,-�-4-�$"(,���-#��5(/�+-�1()�5�1�'�"%$*�)��

&-+$"��,(� 
 
   �-6,��0+����+-�1)��)�7-+�"%$*���&�(+(��7��	 ''�-"�4(-'("��6($,-4-�

/()"���-#��5/���,-4+���3$-"��&�+()�*�)(�&�(�39�("�
 '������&�(+(��7�
50 ''�-"�/()"���-#��5/���,-4+���3$-"��&�+()�*�&�(�39�("�
 '���>���
+-�1()�0+���"%$*�-�&-�(�7)-$"%�-#��5/���,-"-��*�&�(+$"���*("�$-#-;�

�)(9)88�$"-�-)0�$"(,����0$"�)-��())-4-�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(���

�) +-�1()�0+���"%$*�-�&-�(�7)-$"%�"-�%,-�-+�)���5� 
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2.2   
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'����

�4 
 
2.2.1   �#-�0+-��)�( 
 
2.2.1.1  >����5�5�,��())-;�$"����'�$$-;����

��
�4���+��'("�-'�&��#��5�"(�%)-�

82 ''�� 
 
2.2.1.2  �$"�-;$"�-��&-5�-�*82((�$#��$3��"%�9�����$�-#-+)-'�&�+()���$�

0$"�)-��())-;��3$-"3������0$"�-;$"�-��&-5�-�*82((�$--#2�"%�9��0�

$,-�-$"%��:,�����()")08�"-;��,-"-��*�'-1("�#3"%�+-$"�4)0"��&���

$�-#-+)-'�&�+()�������$�06�(��$&-�%5-��)�*�0$"�-;$"����

�3#��$3��82(4-�9����+-&0$,�)��$,-�-$"%�+-�1()�$-$"���*"%�����-"�

$,-�-$"��$�-#-+)-4-�&�+()�*� 
 
2.2.1.3  �-+$"��,����5-#��1())�*�)����$�������+()"�6)�*�"-;��,-"-��*�-&�$�)����

&0),"(��������� 
 
2.2.2   �$�-��*��$&3"�)�* 
 
   �('&(��"0��� �
�	%� 
   	���()�(� 860-��


�'#�� 
   �")-$�"(�%)�*����1)-$"%� 60±20%. 
 
2.2.3  
$&3"�"(�%)3;�-#��5(/ 
 
  �#��5(/�+-�1()�#3"%�&�-$,�'��,��+��")-;�.-�'3��$-�$"-�-)-;�

300+10/-0 ''������+-�1()�#3"%��3�(5�)��5�)��#-�((�&�-$,-;�6�$"��
�("�-�-4-���#-�+�04-4-��$,����())-4-�#(5-&�$)-4-�$"(,�-�-4-�

'�"(������ 
 
  ����%"(�)�"��)-'�&-�*+,(��$&3"�)�(�'-1)-�&�-�-+�"%�)��/(�-'�

�("�-�-'�����+�04-'��$,����())-'�#(5-&�$)-'�$"(,�(�����:"-'�$�06�(�

-#($&(6���("$*�&�-")3;�,-)"�,"�'(1+0�$"(,�-'���&-+$"��,-;� 
 
2.2.4 ��-/(+0�� 
 
 �#��5(/�&-+�(�4�("$*��-5+(;$"��8�0$"�)-��())-;�"('&(��"0�3���"(6()�(�

)(�'()((�6("3�(7�6�$-��)(&-$�(+$"�())-�+-�)�6�����$&3"�)�*� 
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 �#��5(/�&-'(2�("$*�)��&-+$"��,0��&0),"�������������-�(�7)-$"%�-#��5/��

+-�1)��#3"%�&(�&()+�,0�*�)��)�&����()�8�+��1()�*�9����$�+-&0$,-'�

)��04-��)(�#-�(( 3°. 
 
 ��$�06�(�$"(,�-&��$"�,��-#��5(/�+-�1()�5�1�'�"%$*�)��&-+$"��,(� 
 
 �-6,��0+����+-�1)��)�7-+�"%$*���&�(+(��7��	 ''�-"�4(-'("��6($,-4-�

/()"���-#��5/�. 
 
 >���+-�1()�0+���"%$*�-�&-�(�7)-$"%�-#��5/���,-"-��*�&�(+$"���*("�

$-#-;��)0"�())88�$"-�-)0�$"(,����0$"�)-��())-4-�)��"��)$&-�")-'�

$�(+$"�(� 
 
 �)�+-�1()�0+���"%$*�-�&-�(�7)-$"%�"-�%,-�-+�)���5� 
 
3. 
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
3.1 
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3�#(5��5'(�()�*�

5�'(+�()�* 
 
3.1.1 �#-�0+-��)�( 
 
 !-+(�%�4-�-�3�$.(��6($,-;�����&-�0$.(��6($,-;�.-�'3���54-"-��())�*�

�5�.�)(�3�1($",�7�&-�-+�+(�(����&-,�3"-4-�$?(')-;��-;�-6)-;�
-#��/-�,-;���$)�#1())�*�����)(�$)�#1())�*�&-&(�(6)3'�+(�(�*))3'�

#�0$-'���!(1+0�$.(��6($,-;�6�$"%8���#�0$-'�)�7-+�"$*�&�-'(10"-6)�*�

6�$"%���'�"��082�*�9(8����$�+�04-;�$"-�-)3�#�0$��)�7-+�"$*�

,�(&(1)3;�$"(�1()%� 
 
 ��5'(�3�&��$&-$-#�()�*�0,�5�)3�)����$� �����#2�*�'�$$��

&��$&-$-#�()�*�+-�1)��$-$"���*"%��
 ± 0,2 ,4� 
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��$������!-+(�%�4-�-�3 
 
 
3.1.2  �$"�-;$"�-�$#��$3��)�*�'-+(���4-�-�3���$�-#-+)-'�&�+()���$�

0$"�)-��())-;��3$-"3�����0$"�-;$"�-��&-5�-�*82((�$--#2�"%�'-+(���

4-�-�3�$,-�-$"%��:,�����()")08�"-;��,-"-��*�'-1("�#3"%�+-$"�4)0"��&���

$�-#-+)-'�&�+()�������$�06�(��$&-�%5-��)�*�0$"�-;$"����$--#2�82(4-�

'-+(���4-�-�3�+��1()�(��+-&0$,�)��$,-�-$"%�+-�1()�$-$"���*"%�����

-" $,-�-$"��$�-#-+)-4-�&�+()�*� 
 
3.1.3  �-+$"��,����5-#��1())�*�)����$������&�(+)�5)�6())�*�+�*��$&3"�)�;�

&�-$,�7�-#��5/-�����-+$"��,��$-$"-�"��5�+�07�$"��%)37���'�$�,��*'��

9���)-;���	
�''��,-"-�3(�)�,��+3��8"$*�-+)��)��+�0408���,-"-�3(�

R 95 ± 1 

70
 

10
0 

=
 5

00
 

500 

4������ � �� 

,�������� �������� 

*���
�����	��������� 

�������������
8	����� 

"���	� ��	��� 

1��	����� ��������
��	6���� � �� 
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$)�#1()3��(5�)-�-;�-#��/-�,-;�"-�2�)-;�&��'(�)-���''��9���)-;�

�	���''���"�(�+-$"%8��
�IRHD����(�7)**���'��&��1�'�("$*�,�)�1)(;�&-�

'()%9(;�'(�(��-$('%8�#-�"�'�� 
 
3.1.4  �$�-��*��$&3"�)�* 
 
  �('&(��"0��� 20 ± 5º� 
  	���()�(� 860 -���


�'#�� 
  �")-$�"(�%)�*����1)-$"%� 60 ± 20%. 
 
3.1.5  ��-/(+0�� 
 
3.1.5.1  
$&3"�)�(�)��&�-$,-'�-#��5/( 
 
  ��-$,�;�-#��5(/�+��)-;����

�	�-��''���9���)-;�	

&	�-��''�

�3+(�1���("$*�&���&-$"-*))-;�"('&(��"0�(��
�	º����"(6()�(�)(�'()((�
6("3�(7�6�$-��)(&-$�(+$"�())-�+-�)�6�����$&3"�)�*� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

 
��$�������-+$"��,��+�*��$&3"�)�*�$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3 

 

     
1/ !�)�'��%)3;��(,-'()+0('3;�'-'()"�+�*�!��
����()��
��'� 

������
��
� � ��

*�	� 1/ 

47
0 

57
0  

105 
1070 

1170 

4������ � �� 

�(5�)-��*�-#��/-�,� 
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  �#��5(/�0$"�)������("$*�����',�7�&-+$"��,���&0)," ���������-)�
5�,�(&�*("$*�#-�"�'��"�,�'�-#��5-'��6"-#3�$'(2()�(�-#��5/��&���

�$&3"�)���)(�&�(�39��-�� ''�����-$,-$"%�-#��5/��+-�1)��#3"%�,�,�
'-1)-�#-�((�&(�&()+�,0�*�)��)�&����()�8�0+����'-+(���4-�-�3����-6,��

0+����+-�1)��)�7-+�"%$*���&�(+(��7��
 ''�-"�4(-'("��6($,-4-�/()"���
-#��5/��)��"-;�(4-�&-�(�7)-$"���,-"-��*�&�(+$"���*("��)0"�())88�

$"-�-)0�#(5-&�$)-4-�$"(,����0$"�)-��())-4-�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(���

!-+(�%�4-�-�3�+-�1)��0+���"%$*�-�$"(,�-�"-�%,-�-+�)���5� 
 
  �-$�(�+�()�+/�"���$&3"�)�;�&-�(�7)-$"%�0+�����-;�-6)-;�-#9��,��

5�'()*("$*� 
 
3.1.5.2 
$&3"�)�(�/(�-4-��("�-�-4-�$"(,�����$&-�%50("$*���9%�&����3$-"(�

&�+()�*�)(�#-�((���	�'� 
 
  ��-#-+)-�&-�-1�"%��("�-�-(�$"(,�-�)��&-+$"��,0���$&-�%50*���,�6($"�(�

&�-,��+,���(5�)-�08��()"0�1($",-$"%8��
 IRHD���"-�2�)-;�&��'(�)-�
3 ''��&��6('�9���)��$-&��,-$)-�()�*�&-��$('0�&(��'("�0�+-�1)��
$-$"���*"%�&��#��5�"(�%)-��	 ''� 

 
  �-+$"��,��+-�1)��&�(+$"���*"%�$-#-;�1($",08�+("��%��$--"�("$"�08208�

&-�.-�'(��("�-�-'0�$"(,�0����-#($&(6���"%��6"-#3�0+���$�&-'-2%8�

'-+(���4-�-�3�&��7-+��$*�)���)0"�())88�&-�(�7)-$"%�����$�06�(�

)(-#7-+�'-$"���("�-�-(�$"(,�-�5�1�'�("$*�)��&-+$"��,(� 
 
  �-+$"��,��+-�1)��0$"�)������"%$*�)��1($",-;�$"�)�)(�$�&�-,��+,-;��5�

�(5�)-�-4-���$"��1($",-$"%8��
 IRHD���"-�2�)-;�&��'(�)-���''���

�-�(�7)-$"%��("�-�-4-�$"(,���+-�1)��#3"%�,�,�'-1)-�#-�((�

&(�&()+�,0�*�)��)�&����()�8�0+����'-+(���4-�-�3� 
 
  �-6,��0+����+-�1)��)�7-+�"%$*���&�(+(��7��
�''�-"�4(-'("��6($,-4-�

/()"����("�-�-4-�$"(,���)��"-;�(4-�&-�(�7)-$"��-#��5/���,-"-��*�

&�(+$"���*("�$-#-;��)0"�())88�$"-�-)0�#(5-&�$)-4-�$"(,����

0$"�)-��())-4-�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(�����&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�

+-�1()�#3"%�&�-�5�(+()��$(4-���9%�-+�)�0+��� 
 
  �-$�(�+�()�+/�"���$&3"�)�;�&-�(�7)-$"%�0+�����-;�-6)-;�-#9��,��

5�'()*("$*� 
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3.2 
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3�$��5'(�()�('�
5�'(+�()�* 

 
3.2.1 �#-�0+-��)�( 
 
 ��$�06�(��$&3"�)�;�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�$�-+)-��('())3'�

-&�(+(�()�('�5)�6()�;�'���$#��$3��('3;�:�('()"�&�(+$"���*("�$-#-;�

'-+(�%�4-�-�3���5-#��1())08�)����$� �������#2�*�'�$$��'-+(���4-�-�3�
+-�1)��$-$"���*"%��
�
 + 0,2/–0,0 ,4� 

 
 ��$(�(+�)(�)($02(;�&��$"�)3 �������/()"�(�"*1($"��0$"�)-��()�

"�(7-$)3;�'-)"�1)3;�#�-, ��
���)��,-"-�-'�,�(&*"$*�
�,$(�(�-'("�3 ��������,$(�(�-'("�3�+-�1)3�#3"%���$&-�-1()3��5��')-�
&(�&()+�,0�*�)-� 

 
 �$)-��)�(��������&-,�3"�( ��������$&-�-1())3(�&-+�)($02(;�

&��$"�)-; ������-#��+�8"�:��$"�6($,�'��$�-;$"��'�����5)�6�"(�%)-;�
'(�(�$7-+)3'��$-�$�-;$"��'��6(�-�(6($,-4-�6(�(&����<��$"�6($,�(�

$�-;$"���'-+(���4-�-�3���'-'()"�0+����-&�(+(�*8"$*�"�(�+-$"%8���

"-�2�)-;�&�-,��+-6)-4-�,-�%/� �������-$)-��)�*� 
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������
����� ��� 	�� 

���� ���
�� �
�
��� 	��� 

���� !������ �������� 

"��
��������# ��� 

$��	������#
 ��� BNC HF (3)  

%�����
����� ����� ��� 

%���� ��� 

&�
���	��� ��'�� �
� 

(����	
������� ���� �	�    

%�����
����� ����� ��� 

%���� ��� 

)� ������ ���#*� ���� 

���
�� �
�
��� ���#*� ���� 

&
����	����� ���#*� ���� 

!��
����
��� �
���� ���� 

!�
� ��� ���� ��
� 

%�����
����� ����� ���� 

!������������ ������� ��	� 
&��
���� ���� ���� !��
����
��� ������  

���� "��� � �������� ��������  +�������� 
(18) 

 
 
 

4��� ���:  10-��	���������
 ����	� ��	��� 
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�������� ��������� 8	������� ��-��	���������� ����	� ��	���, ������������ �� ���. 2.1 

� �����	
���

�	�	���� ����������	 �������	��	 ���	���� ����	����� 

1 1 �
������� 
���%��
"!��

��������� 

��
�� ��� ����� - 

2 1 ������
������ &����

��
�� 	�
����� �� �� 
/��!��
� �� �� 
&����
� M10 

3 4 �����������
 ��� ��� �� - - 

4 1 0������
��
� �
��
 ��� ��� - - 

5 6 0
��
 ��� ��� - - 

6 3  �������
� �
.�
 - - 

7 6 1������������� ���� ��� ��� - - 

8 3 0������
��
� �
��
 - - 

9 3 0
��
 ��
�� ��� ����� 	�
���� ���������� � �� 
2
�
%��� ��
����� �� �� 
/��!��
�  �
� �� 

10 3 &�������� ����'� &����

 ��������� ���� 60 	�
���� ���������� � �� 
2
�
%��� ��
����� �� �� 
/��!��
�  �� �� 

11 1 #��������
"!�� ����'� ��
������
� �
�
�
 	�
���� ���������� ��� �� 
2
�
%��� ��
����� ��� �� 
/��!��
�  �
� �� 

12 - - - - 

13 1  ����
������ ����'� 3
�
�������� �

�
�

��������� ���� ����� �� 

	�
���� ���������� ��� �� 
2
�
%��� ��
����� ��� �� 
/��!��
� � �� 

14 3 2
��
���"!
� ��
��
  �������
.���-+�����
(PTFE) 

��
������� ��
����� � �� 
2
�
%��� ��
����� �� �� 
	���
� �� �� 

15 3 0������
��
� �
��
 - - 

16 3 2
������ ���� ��� ��� - - 

17 3 2
������
��
� ���
��
 4���� ���
� 
DIN 1709-GD- 
CuZn 37Pb 

- 

18 1 �����
���  ���
��� �� - 

19 1  ������� 3
�
�������� �

�
� /��!��
� � �� 
� ����
��� � ����� ������� 

20 1 2
��
���"!
� ��
��
 ��
�� ��� ����� - 

21 4 ���� � ���
���� �������� - - 

22 1 #��������
"!�� ���� ��
������
� �
�
�
 	�
�����  �� �� 
/��!��
� �
� �� 

23 - - - - 

24 1 2��
!
� ��
����
 ��
�� ��� ����� - 

25 1 ���
�������� ���� �
�������
���� ������� 

5�
�� ��������� ��� - 

26 1 /�������� ����
%��� ���� - - 

27 3 #����������� - - 

28 1 	��������� ����
� -�
�
 ������� ����� - 

29 1 6
����
"!
� ��
����
 ���
� �	����� - 

30 1 6
!����� ����
�  ���
��� �� - 
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3.2.2 �(40���-�,����,���#�-�,� 

 
 	�*�&�-�(+()�*��$&3"�)�*�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�'-+(�%�

4-�-�3�&��,�(&�*("$*�,�&-&(�(6)-;�#��,(�)�&����*82(;�$�$"('3����$��
�������&-+)�'�("$*�)��"�(#0('08��3$-"0�$#��$3��)�*�&���&-'-2��
&-+?(')-4-�0$"�-;$"�������7-+(��$&3"�)�*�&-&(�(6)�*�#��,��$�
&��,�(&�())-;�'-+(�%8�4-�-�3��3$�-#-1+�("$*��5��$7-+)-4-�
&-�-1()�*�������&�-7-1+()����06���&�+�82(4-�)���(40���0('3;�&-�
�3$-"(�.-"-:�('()"��'-+(�%�4-�-�3�-"+(�*("$*�-"�&-&(�(6)-;�#��,���
&-&(�(6)�*�#��,��5�+(�1���("$*��'-�"�5�"-��'�����'-+(�%�4-�-�3�&�+�("�
)��-#��5(/� 

 
 �#��$3��82((�0$"�-;$"�-���,�#(�%��5'(��"(�%)-;��&&���"0�3�)(�

+-�1)3�&��+���"%�)�,�,-4-��'&0�%$��'-+(���4-�-�3��$�"('�6"-#3�-)��
&-�06����0$,-�()�(���9%�&-+�+(;$"��('�$��3�"*1($"����&�+����
�(�"�,��%)-� 

 
 

����������	
�� ��
����
��

��������	
�� ���
���

��
�������


����
���
���

����
���� ��� �������

������������ ������

�������  ������

���!����� ��
����
��

 
4��� ���: 9�������� �	
 ��������
 �� ���� � ����6�
 
   ����	� ��	��� � ���������� �����	���
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3.2.2.1 
5'(��"(�%)3;�&��#-���&-5�-�*82�;�-&�(+(�*"%�5)�6()�*�'���&���

&-'-2��'-+(���4-�-�3��-&�$�)���&0),"(��������� 
 
3.2.2.2 �#-�0+-��)�(�+�*�,���#�-�,��'-+(���4-�-�3 
 
 �#��$3��82((�0$"�-;$"�-�+-�1)-�-#($&(6���"%��-5'-1)-$"%�0$"�)-�,��

�3$-"3�$#��$3��)�*���&�(+(��7�-"�	
�''�+-��	��''�$�"-6)-$"%8�+-���''���

	�*�'��37�5)�6()�;��3$-"3�$#��$3��)�*�)���6�(�)�&����*82(;�

$�$"('3�)(�*��*("$*�)(-#7-+�'3'� 
 
 �+��)�*�&��$"�)��+-�1)��#3"%��54-"-��()���5�$"������+-�1)���'("%�

��5'(� 600 7 600 ''���"-�2�)0�)(�'()((�	
�''����+��)�*�&-�(�7)-$"%�
+-�1)��#3"%�&-���-��))-;���+-�1)���'("%�$�(+082�(�7���,"(��$"�,����

9(�-7-��"-$"%�&-�(�7)-$"� Rmax�(���','��+-&0$,�&-�&�-$,-$"��

t = 0,05 ''� 
 
3.2.2.3 ����#�-�,�����(40���-�,��'-+(���4-�-�3 
 
 �(�(+�,�1+-;�$(��(;��$&3"�)�;���)(��(1(�6('�6(�(5�,�1+3(�

50 �$&3"�)�;�����',�7�-+)-;�$(����'-+(�%�4-�-�3�+-�1)��&-+�(�4�"%$*�
,���#�-�,(����(40���-�,(��($���:"-�)(-#7-+�'-� 

 
 �+��)�*�&��$"�)��+-�1)��#3"%�6�$"-;���$07-;�����7-+(��$&3"�)�*�

+-�1)��#3"%�&�-6)-�5�,�(&�()��)��#("-))-;�-&-�(�� 
 
 !-+(�%�4-�-�3��(�"�,��%)-�$#��$3��("$*�)��0+��)08�&��$"�)0���

�)�6()�*��3$-"3�$#��$3��)�*���5'(�())3(�-"�)��)�59(;�"-6,��'-+(���

4-�-�3�+-�&-�(�7)-$"��0+��)-;�&��$"�)3��$-$"���*8"�	
���

���	
���

254 ''���	-�1)3��(4�$"���-��"%$*�,���3(�5�'(+�()�*� 
 
 ���#-�%9�(�5)�6()�*�5�'(+�()�*��z�&-�-$��)�&�����5��6)37�5)�6()�*7�

�3$-"3�$#��$3��)�*�+-�1)3�)�7-+�"%$*���&�(+(��7��0,�5�))37�

� )�1($�(+082(;�"�#��/(� 
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�����
 ���
���
���
 �� 2
�������� �
�������� 
z,  

��
���� 
�������" ���������� �
����� � 

50 64 ±  5 

100 107 ±  5 

150 150 ±  7 

254 222 ± 12 

 
 ����3(�5�'(+�()�*�+-�1)3�-$)-�3��"%$*�)��0)�'-+��%)-;���#��/�����

� +��&�5-)(�$�39(��

�*�,����*�5�'(+�()�*�+�*��3$-"3�$#��$3��)�*�
254 ''�+-�1)���'("%�5)�6()�*�)(�'()((�����'$���)(�#-�((���	�'$� 

 
 �$���"�(#-��)�*���5�-1())3(���&0),"(����������)(��3&-�)*8"$*��"-�

+-�1)��#3"%�&�-�5�(+()��,-��(,"��-�,��:��$"�6($,�7�$�-;$"��'-+(���

4-�-�3�&-$�(+$"�-'��5'()()�*�"-�2�)3�&�-,��+-6)-4-�,-�%/�������)��

)($02(;�&��$"�)(���������(40���-�,��'-1("�&�-�5�-+�"%$*�&���&-'-2��

"�(7�$�'-,-)"�*2�7$*�9($"�4��))37�4�(,�����)���(5%#-�37�#-�"�7���
���

,-"-�3(�&��,�(&�*8"�-$)-��)�(������,�)($02(;�&��$"�)(��������

�(5�)-�3(�,-�%/����
��&-+�9($"�4��))3'��4�;,�'������)(�+-�1)3�#3"%�

�-',�'�������'("%�"�(2�)3� 
 
 ��$�06�(�&-��(1+()�*�&-,�3"�*������0+��)-;�&-�(�7)-$"����

&�-,��+-6)-4-�,-�%/�������-)��+-�1)3�#3"%�)('(+�())-�5�'()()3��

-$-#())-�,-4+���(40���-�,��'-+(���4-�-�3�$"�)-��"$*�)(�-5'-1)-;� 
 
3.2.3 �-+$"��,��+�*��$&3"�)�*�&�-$,�7�-#��5/-��+-�1)��$--"�("$"�-��"%�

-&�$�)�8��$-+(�1�2('0$*���&0),"(������� 
 
3.2.4 �$�-��*��$&3"�)�*�-4-�-�()3���&0),"(������� 
 
3.2.5 
$&3"�)�*�/(�37�$"(,-����$&-�%508"$*�&����3$-"(�$#��$3��)�*�-"���	 '�

+-�� '������-#-+)-�&-�-1�"%�$"(,�-�)��&-+$"��,0���$&-�%50*���,�6($"�(�
&�-,��+,���(5�)-�08��()"0�1($",-$"%8��
���'+���"-�2�)-;�

&��'(�)- 3 ''. 
 
 �"(,�-�5�1�'�("$*�)��&-+$"��,(�&���&-'-2��$--"�("$"�082�7�

&��$&-$-#�()�;����-�(�7)-$"%�$"(,���+-�1)��#3"%�,�,�'-1)-�#-�((�

&(�&()+�,0�*�)��)�&����()�8�0+����'-+(���4-�-�3����-6,��0+����

'-+(���4-�-�3�+-�1)��)�7-+�"%$*���&�(+(��7��
 ''�-"�4(-'("��6($,-4-�
/()"���$"(,���)��"-;�&-�(�7)-$"��-#��5/���,-"-��*�&�(+$"���*("�$-#-;�
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�)0"�())88�$"-�-)0�&��$"�,-�-4-�$"(,����0$"�)-��())-4-�)��

"��)$&-�")-'�$�(+$"�(���!-+(�%�4-�-�3�+-�1)��0+���"%$*�-�$"(,�-�

"-�%,-�-+�)���5� 
 
 �)�6��(��3#���("$*�&(��-)�6��%)�*��3$-"��$#��$3��)�*�����7-+(�,�1+-4-�

&-$�(+082(4-��$&3"�)�*��3$-"��0�(��6���("$*�)��
�	 '���� '-'()"�0+����
+-�1)3��(4�$"���-��"%$*�5)�6()�*�5�'(+�()�*�ax, ay���az���5���$�'-$"��

-"���('()��t. 
 
 �-$�(�&�-�(+()�*��$&3"�)�;�&�-�-+�"$*�&�-�(�,��)��&�(+'("�"-4-��)(�

$'($"��$*����,��;�$"(,���)��&-+$"��,(�#-�((�6('�)��� ''���#3�-����
$-#�8+()-�"�(#-��)�(�-")-$�"(�%)-�"-6,��0+������	�*��(�"�,��%)-4-�

0+����5)�6()�*�0$,-�()�*�ax���ay�+-�1)3�$-$"���*"%�'()((�
���az. 
 
3.2.6 �/(),� 
 
 ����3(�5�'(+�()�*�+-�1)3�-/()���"%$*�$�(+082�'�-#��5-'� 
 
 �(50�%"��082((�5�'(+�()�(�ares(t����/()"�(�"*1($"����36�$�*('-(�&-�

&���(+())-;�)�1(�.-�'0�(�����)��-$)-�(�&-�06())37�,���37�5�'(+�()�*�

ax(t), ay(t����az(t���+-�1)-�#3"%�,��")3'�0$,-�()�8�$�-#-+)-4-�&�+()�*� 
 

 (1) ( ) .)t(a)t(a)t(a)t(a 2
1

2
z

2
y

2
xres ++=  

 
 	-�1)3�-&�(+(�*"%$*���('*����"(6()�(�,-"-�-4-�5�'(+�()�( ares 

)(&�(�3�)-�&�(�39�("��
 *����)��#-�%9((�5)�6()�(�5�'(+�()�* ares.  
�)�6()�(�'����*��*82(($*�&-,�5�"(�('�$"(&()��-&�$)-$"��&-�06()�*�

$(�%(5)37�6(�(&)--'-54-�37�"���'���36�$�*("$*�&-�$�(+082(;�
.-�'0�( (2): 

 

 (2) .dt)t(a)tt(HIC

5,2
t

t

res
5,1

12

2

1











−= ∫−  

 
 ��(+(�3��)"(4���-��)�*�t1���t2�+-�1)3��3#���"%$*�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�

�)"(4�����'(��'�,$�'��%)-(�5)�6()�(� 
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4.  
������
������
���
��������@����� 
 
4.1  �#-�0+-��)�( 
 
4.1.1  ���$&-$-#�()�(�+�*��$&3"�)�*�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 2/, 

$7('�"�6($,���5-#��1())-(�)����$�����$-$"-�"��5�$�(+082�7�:�('()"-�� 
 
  +�$,������2�82(4-$*���4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"���-,�04�$�-(4-�/()"���

&�-"���6�$-�-;�$"�(�,��$-�$,-�-$"%8�
	-�	�-#��'�)�� 
 

 
��$�������7('��&��$&-$-#�()�*�+�*�&�-�(+()�*��$&3"�)�*�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 

 
   +�07�)�4�01())37�&�����(�%)37�����,-���)��,�1+-'��5�,-"-�37�

5�,�(&�()�$&(/���%)3;��#��5��)3;��-��,��$�-#-+)-����2�82�;$*�

�-,�04�4-��5-)"��%)-;�-$��)��9���,-&-+9�&)�,�7���,�1+3;��-��,�

-,�53��("�)���$&3"3��('3;�-#��5(/�+���()�(��$--"�("$"�082((�

'�$$( 	

�4� 
 
   ���2�82�;$*�+�$,��#��5��)-4-�&��$&-$-#�()�*�+-�1()����)-'(�)-�

���2�"%$*���-+)-;�&�-$,-$"���-",�-)()�(�-"�:"-;�&�-$,-$"��)(�+-�1)-�

&�(�39�"%��
�
	 ''�)����$$"-*)�����
�''�-"��)(9)(4-�,��*�+�$,��� 
 
     
2/  ���('�('-(�&��$&-$-#�()�(�+�*��$&3"�)�*�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�&-$"���*("$*�
,-'&�)�(;���(�(+�)��(;#(�����-(+�)())3(�>"�"3��'(��,��� 
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   �-��,��0$"�)������8"$*�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�&����7�$-&��,-$)-�()���

$ ���2�82�'$*�-#��5/-'�-)�����2���$%���&�-"��-&-�-1)3(�$"-�-)3���
-,�53�����,-'&�($$��)-(����#��5��)-(��-5+(;$"��(�&-�,���3'���)�*'�

)��,-�%/-�&�-2�+%8�&��#��5�"(�%)-��
�$'2
�+��1+3�5��-+�)�-#-�-"�

-#��5/�� 
 
4.1.2   �#��5��)3(��-��,� 3���'(8"�+��'("���	-	
�''���9���)0����	�''����)��

�54-"������8"$*��5�$&(/���%)-4-�"-),-�5'(�%6())-4-��#��5��)-4-�

'�"(�������,-"-�3;�$�*53��("$*��(5�)-�-;�'�$$-;�$�(+)(;�"�(�+-$"����

�-��,��+-�1)3��'("%�"�(�+-$"%������	�IRHD��,-"-��*�5�'(�*("$*���

6("3�(7�"-6,�7��)�7-+*2�7$*�)�����)-'���$$"-*)���-"�$�(+)(;���)���

�#��5��)-;�&-�(�7)-$"���&��6('�+���()�(�-,�53��("$*����(�"�,��%)-'�

)�&����()���&-�+��'("�0��-��,����&-,�5�)�*�$)�'�8"$*�6(�(5��
�$(,��

&-$�(�)�6����&���-1()�*�+���()�*� 
 
   �#��5��)3(��-��,��+-�1)3�&��"���"%$*�'(+�())3'��+��1()�*'��)��

&�-$,-'�$"(,�*))-'���$"(��$�"('�6"-#3�'-1)-�#3�-�&-�06�"%�

'�,$�'��%)-�&�-$,08�&-�(�7)-$"%� 
 
4.1.3 
$"-6)�,�$�("���$"-*2�;��5���'&3�)�,�����)�*��)�"%�,-"-�-;�&-'(2()��

� -#-�-6,0���'(8208�.-�'0�&�����(�(&�&(+��$-�$"-�-)�'��
1,5 '' 7 1,5 '' 7 3 ''�����&�*1()�(�)��)�"��)�,����+-�1)-�#3"%�"�,�'��
6"-#3�/�("-��*�"('&(��"0���$-$"���*���� �	
���	
������-�(#�)�(�
)�&�*1()�*�+-�1)-�#3"%���&�(+(��7������


���
5'(��"(�%)3;�&��#-���
�$&-�%50('3;�+�*�&�-�(�,��:"-4-�)�&�*1()�*��+-�1()�-#��+�"%�

+-$"�"-6)-;�"-6)-$"%8� 
 
4.1.4 �&"�6($,�*�$�$"('���$-$"-*2�*��5���)53�$�.-,0$)3'���$$"-*)�('�,��

���)3'�)(�'()((�	

�''����$�0$"��)())-;�7�-'�"�6($,-;��#(���/�(;���

�-�)�*��&(�"0�����)53�)(�+-�1)��&�(�39�"%�,��
�����$$"-*)�(�'(1+0�

��)5-;����$"-6)�,-'�$�("��+-�1)-�#3"%�-"�(40���-��)-�"�,�'�-#��5-'��

6"-#3�&-�06�"%���+-$"�"-6)-;�$"(&()��&�����(�%)3;�&06-,��06(;���	�*�

-4��)�6()�*�+��'("���&06,��$�("��+-�������''��$&-�%50("$*�+��.��4'����

<"��+��.��4'��&-'(2�("$*�)����$$"-*)����

���	
�''�-"���)53�$-�

$"-�-)3��&�-"��-&-�-1)-;��$"-6)�,0�$�("�� 
 
     
3/  ���('�('3(��#��5��)3(��-��,��&-$"���*8"$*�,-'&�)�(;���(�(+�)��(;#(���
��-(+�)())3(�>"�"3��'(��,��� 
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4.1.5 
5'(��"(�%)3;�&��#-�����#-"�82�;�$��$&-�%5-��)�('�+�..05)-4-�$�("��

�$'� ��$��	���$-$"-�"��5�.-"-:�('()"��$��)"(4���082(;�$.(�-;�+��'("�-'�
200-�	
�''�����:"-;�$.(�(�+-�1)3�#3"%�&�-+(��)3�-"�(�$"�*�+�*��7-+����
�37-+��$�("�����7-+)-(�-"�(�$"�(�+-�1)-�#3"%�,�04�3'����(4-�+��'("��

+-�1()�&-�'()%9(;�'(�(���+�����5��&�(�39�"%�+��'("��&06,��$�("����

�� �37-+)-'�-"�(�$"�����$.(�(�+-�1)��#3"%�0$"�)-��()����#-�$�("-��*�
�-�09,�����#-�-"��1�"(�%�-���5���$�'-$"��-"�$&-$-#���$&3"�)�*��
0,�5�))-4-���&0),"( ������)�1(�����("-��*��-�09,��+-�1)��&-�)-$"%8�
&-4�-2�"%��($%�$�("��,-4+��-#��5(/�)(�)�7-+�"$*���&06,(�$�("�� 

 
 �$%�&06,��$�("��+-�1)��&�-7-+�"%�6(�(5�/()"���7-+)-4-����37-+)-4-�

-"�(�$"�*���	��'("���37-+)-4-�-"�(�$"�*�-�+-�1()����)*"%$*�����.*��%��

4+(��� - +��'("��$.(�3����-"-:�('()"�+-�1()�#3"%�&-'(2()�"�,�'�
-#��5-'��6"-#3�)��)(4-�)(�&-&�+���$�("���37-+*2�;�)(&-$�(+$"�())-�

�5 �7-+)-4-�-"�(�$"�*�����-"��1�"(�*� 
 
 �)0"�())�(�&-�(�7)-$"���)"(4���082(;�$.(�3���-"��1�"(�*�+-�1)3�

�'("%�&��,"�6($,��-+�)�,-�3;�,-:..�/�()"�-"��1()�*���-)��+-�1)3�

#3"%�'�"-�3'����)($(�(,"��)3'�� 
 
 �37-+)-;�$�4)���.-"-:�('()"��+-�1()�#3"%���)(;)3'�$�+-&0$,-' ±2% 

��+��&�5-)(�&��'()*('-;��)"()$��)-$"��$�("�������#-��+-�1()�#3"%�

�3&-�)()�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�$"�(�,��4��%��)-'("���)(�-",�-)*��$%��

,-4+��$.(���)(�-$�(2()�� 
 
 �($%�&��#-��)(-#7-+�'-�&�-�(�*"%�6(�(5��(40�*�)3(��)"(����3�

$ &-'-2%8�,���#�-��))37�:"��-)-��-$��#�()�*�&06,��$�("�� 
 
 �$���-$02($"��*8"$*��5'(�()�*�0'()%9()�*���+�'-$"��$�&-'-2%8�

-#-�0+-��)�*�������$--"�("$"����$�'("-+�'���-"��6)3'��-"�

-#-�0+-��)�*���'("-+-���-&�$�))37��39(��"-�&���)(-#7-+�'-$"��

&-�06())3(��(50�%"�"3�+-�1)3�,-��(,"��-��"%$*��$�"('�6"-#3�

$-4��$-��"%��7�$��(50�%"�"�'���,-"-�3(�#3���&-�06()3�&���&-'-2��

�5'(��"(�%)-4-�&��#-����-&�$�))-4-��39(� 
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 ����������� 

��	
�
���� 


�����
� ������
 

+��������#���
����
���� ��������

������� 

200  ≤  a  ≤  250 �� 
�
	
��������
�������� ����� 

�������� 
����
 

����
 

�����	�	���
� � �	
 

7 
± 

1 

4°
   

��$�	������#-��+�*��5'(�()�*�0'()%9()�*���+�'-$"� 

 
 
4.2  �$�-��*��$&3"�)�* 
 

�('&(��"0���  20 ± 5º� 
	���()�(�  860 -���


�'#�� 
�")-$�"(�%)�*����1)-$"%� 60 ± 20% 

 
4.3   
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3 
 
   �#��5/3�+-�1)3�#3"%�&�-$,�'���,��+��")-;�.-�'3��$-�$"-�-)-;��

 ''���

�7�&-�(�7)-$"��+-�1)3�#3"%�+-$"�"-6)-��-�)3'����&�����(�%)3'���

� /()"�(�+-�1)-�#3"%�&�-$�(��()-����$�06�(�)(-#7-+�'-$"���-"�(�$"�(�

+�*�,�(&�()�*�+��'("�-'�
���
0

2,0

−
+

�''� 

 
4.4   !("-+��$&3"�)�* 
 
   
$&3"�)�(�+-�1)-�&�-�-+�"%$*�)��"-;�$"-�-)(�-#��5/���,-"-��*�

&�(+$"���*("�$-#-;��)(9)88�6�$"%�')-4-$�-;)-4-�#(5-$,-�-6)-4-�

$"(,����,-4+��-)-�0$"�)-��()-�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(����"�,1(�)��

�)0"�())(;�$"-�-)(��($���-)���'(("�&��$"'�$$-�-(�&-,�3"�(� 
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4.4.1   �(&-$�(+$"�())-�+-���&-$�(��$&3"�)�*�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�

$ -#��5/�'��)(-#7-+�'-�&�-�($"��$�(+082�(�-&(��/���&-�6�$",(� 
 

  �� &�-"��,��$�&-'-2%8��%)*)-;�"�*&,����6�$"-;�&�-"-6)-;��-+3� 
  b) &-�-$,�)�(�$�&-'-2%8�+�$"�����-��))-;�����-#($$-�())-;��-+3� 
  $� $09,��$�&-'-2%8�&-"-,��,�$�-�-+�������5-"�� 
  d) 0$"��)()�(��$(7��-5'-1)37�$�(+-���-+3�&-$�(+$"�-'��(4,-4-�

&�-"���)�*����1)-;��%)*)-;�"�*&,-;�����$�06�(�)(-#7-+�'-$"��

$09,��-$02($"��*("$*�$�&-'-2%8��(4,-4-�$1�"�*�-#��5/��'(1+0�

+�0'*��%)*)3'��"�*&,�'�� 
 
   ���'()()�(�0�%"��5�0,��)(�+-&0$,�("$*���-$�(�6�$",��-#��5/3�$�(+0("�

#��"%���9%�5��,��*�����7�&-�(�7)-$"%�)(-#7-+�'-�&�(+-7��)*"%�-"�&-�6��

����5�4�*5)()�*� 
 
4.4.2   �#��5/3���"(6()�(�)(�'()((����6�$-��&-+�(�4�8"$*��-5+(;$"��8�

"('&(��"0�3��
���	º����-")-$�"(�%)-;����1)-$"��

����
�� 
 
4.4.3   �#��5(/�&-'(2�("$*�)(&-$�(+$"�())-�&(�(+��7-+)3'�-"�(�$"�('�

�)"(4���082(;�$.(�3����4-��'(1+0�)-�'��%8�,�((�&-�(�7)-$"����-$%8�

&06,��$�("��)(�+-�1()�&�(�39�"%��º. 
 
   �)�'�8"$*�$�(+082�(�6("3�(�&-,�5�)�*� 
 

��������� � ����� �� �� ��������
	������� 

� ��������	�� �����������
6��
��	������� 

.1 #�� #�� �� 
,�	������� ����
6���
����� 

.2 �� #�� �� 
$�6�� ��	������� ������

��������� ����� ������  

.3 #�� �� #�� 
,�	������� ������

�����
����� ����������� 

.4 �� �� #�� 
,�	������� ������

�����
����� �����������
� ����� �� 

 
  �)�'�8"$*�&-,�5�)�*��1���2���3���4�"�,1(���&���+�04�7�0,�5�))37�

&-�-1()�*7�-#��5/��+�*�-&�(+(�()�*�(4-�-+)-�-+)-$"�� 
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  ��$$6�"3��("$*�&-�)3;�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�&-�.-�'0�(�Tt = T2/T1. 
 
  ��$$6�"3��("$*�,-:..�/�()"�+�..05)-4-�&�-&0$,�)�*�Td�&-�.-�'0�(� 

 

Td = 
1

1234 )/(

T

TTTT −
 

 
  ��$$6�"3��("$*�&�-/()"�0'()%9()�*���+�'-$"������-$��#�()�*�$�("��5��

$6("���$$(���)�*���#-�"-4-���+�04-4-�&-�$�(+082(;�.-�'0�(� 
 
  �'()%9()�(���+�'-$"��������-$��#�()�(�$�("��5��$6("� 

  ��$$(���)�*�(� %100�

T

T

t

d  

 
  
5'(�*("$*�0'()%9()�(�&(��-)�6��%)-;���+�'-$"��-#��5/��&-�,��;)(;�

'(�(���6("3�(7�"-6,�7�����)-'(�)-���$&-�-1())37�)��&-�(�7)-$"���)(�

&-+�(�4)0"-;��#��5��)-;�-#��#-",(����$--"�("$"����$��39(0&-'*)0"-;�

.-�'0�-;����36�$�*("$*�$�(+)**��(��6�)��)��-$)-��)����(50�%"�"-���

&-�06())37�+�*�,�1+-4-�-#��5/�����'($"-�&�-�(+()�*�6("3�(7��5'(�()�;�

'-1)-�&-�06�"%�$�(+)88��(��6�)0�&-$�(+$"�-'����2()�*�-#��5/��$�

&-$"-*))-;�$,-�-$"%8�)(�'()((�"�(7�-#-�-"-����$(,0)+0� 
 

	�*�,�1+-4-�"�&��#(5-&�$)-4-�$"(,���&�-�-+*"$*�"����$&3"�)�*�&���

-+�)�,-�-;�)�4�05,(����'()%9()�(�$�("-&�-&0$,�('-$"���$&-�%50("$*�

� ,�6($"�(�'(�3�-$"�"-6)-4-��$"���)�*�&-$�(�"-4-��,�,�-#��5(/�#3��
&-+�(�4)0"��$&3"�)�8�)���#��5��)08�$"-;,-$"%� 
 
��'(�*("$*���$$(���)�(�$�("��&-�(�7)-$"%8��&-+�(�4)0"-;��$"���)�8��
&- ,��;)(;�'(�(���6("3�(7�"-6,�7�����)-'(�)-���$&-�-1())37�&-�:"-;�
&-�(�7)-$"����$--"�("$"����$��39(0&-'*)0"-;�.-�'0�-;����3�-+�"$*�

$�(+)**��(��6�)��)��-$)-��)����(50�%"�"-���&-�06())37�+�*�,�1+-4-�

-#��5/�����'($"-�&�-�(+()�*�6("3�(7��5'(�()�;�'-1)-�&-�06�"%�

$�(+)88��(��6�)0�&-$�(+$"�-'����2()�*�-#��5/��$�&-$"-*))-;�

$,-�-$"%8�)(�'()((�"�(7�-#-�-"-����$(,0)+0� 
 

4.5  
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�&�-�-+�"$*���9%���"-'�$�06�(��($���

��#-��"-��*��&�-�-+*2�*��$&3"�)�(��$-6"("�:"-�)(-#7-+�'3'�$�

)�+�(1�2�'�06("-'�+�))37��,-"-�3'��-)����$&-��4�("� 
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 ����$,�86()�('�$"(,-���5�$"(,�-&��$"�,�����$�06�(��5'()()�*�"-�2�)3�

&�-$�-;,������'�"(�������,�,�&�����-��)("�)(-#7-+�'-$"��&�-�-+�"%�

+��%)(;9�(��$&3"�)�*� 
 
4.6  
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
5.  
������
������������=����� 
 
5.1  !("-+��$&3"�)�* 
 
 ����-#��5/������"���&�-#3�,��+��")-;�.-�'3���5'(�-'�)(�'()((�

300 '' 7 300 ''���3�(5�))3(�����#-��"-�����5�"�(7��("�-�37�$"(,-������
�5�"�(7�+�04�7�$"(,-���0�,-"-�37�-+)���5�$"-�-)�*��*("$*�6�$"%8�

�(�7)(4-�,��*�-,)���)�4�(��8"$*�+-��

%����<"��"('&(��"0���

&-++(�1���("$*���"(6()�(�+�07�6�$-���5�"('�-#��5/3�-7��1+�8"$*�+-�

,-')�")-;�"('&(��"0�3����$���-#(��)(9)�(�&-�(�7)-$"��#(5-&�$)-4-�

$"(,����54-"-��()3��5�)(-�4�)�6($,-4-�'�"(�������"-��$&3"�)�(�'-1)-�

&�-�-+�"%��&-4�05����(�"�,��%)-�-#��5(/���,�&*208��-+0�)��

0$"�)-��())3;�&(��-+���('()����&��)*��'(�3�&�(+-$"-�-1)-$"��&�-"���

)(1(��"(�%)-4-�"(�'�6($,-4-�0+�������$���-#��5/3��3�(5�)3��5�

�("�-�-4-�$"(,����"-�-+)���5��7�$"-�-)�+-�1)��#3"%�6�$"%8�,��*�

�("�-�-4-�$"(,��� 
 
5.2  
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 

  
($/�(")�* �,��9())�* 
 

�,��$,��&�-$�-;,� 1 2 
 
 
 	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
5.3  �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
5.3.1  �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��1��-&�-6)-$"%�+��-�&-�-1�"(�%)3(�

�(50�%"�"3��($���)����$$"-*)���#-�((��	 ''�-"�)(-#�(5�))-4-�,��*�
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��� 25 ''�-"�-#�(5�))-4-�,��*��$&3"�"(�%)-;�&�-#3�����-#��5/����#-�)��
��$$"-*)���)(�#-�((��
 ''�-"��8#37�"�(2�)��,-"-�3(�'-40"��-5)�,)0"%�
�-���('*��$&3"�)�*��)(�&-*���-$%�&053�(;�����,�,�7-��#-�+�04�7�
+(.(,"-�� 

 
5.3.2  �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�&�-#�����-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'��&�(+?*��*('3'�

, 1��-&�-6)-$"���($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
5.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 
5.3.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())�*�)��)-�-'�,-'&�(,"(�&�-#�����-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.  
������
��������@�����������	�@���
��
���=��
� 
 
6.1  !("-+��$&3"�)�* 
 
6.1.1  �#-�0+-��)�( 
 
6.1.1.1 
$"-6)�,��5�06()�*�&�(+$"���*("�$-#-;��"0")08���'&0�$�(+)(4-�

+���()�*��$-$"-*208��5�0$"�)-��())-;��(�"�,��%)-�,���/(�-;�"�0#,���)(�

�3��#�"3��82(;�-5-)����-'�)��%)3(���5'(�3���'&3�+-�1)3�$-$"���*"%�
360 ''���+��)0�����	 ''���+��'("�(���	��)��+04��+-�1)��$-$"���*"%�
300 ± 4 ''���!-2)-$"%��$"-6)�,��&�"�)�*���'&3�+-�1)��#3"%�
750 ± 50 �"� 

 
 !-40"��$&-�%5-��"%$*��8#3(�+�04�(��$"-6)�,���5�06()�*��-,�53��82�(�

"�,-(�1(�+(;$"��(��,�,����39(0&-'*)0"�*���'&����	�*�"-4-�6"-#3�

&�-�(��"%��6"-�+(;$"��(�+�04-4-��$"-6)�,��$�("��*��*("$*�"�,�'�1(��

)(-#7-+�'-�&�-�($"��$���)()�(���5'(����,-��6($"�-��$&0$,�('-;�

:)(�4�����+��&�5-)(��-�)�-"��

�+-��	
 )�)-'("�-���&��6('��-�)3�+�04-;�
+��)3�+-�1)3�#3"%�0$"��)()3�$�&-'-2%8�$--"�("$"�082�7�.��%"�-����

� :"-'�$�06�(�$�:"�'��.��%"��'��+-�1()��$&-�%5-��"%$*�+�04-;�
�$"-6)�,��5�'()*82�;���'&0� 
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 ��$�06�(�$"(,-���+�*�,-"-�37�)(�$02($"�0("�0+-��("�-��"(�%)-4-�

$--")-9()�*�'(1+0�:"�'��$&3"�)�('���0$�-��*'��:,$&�0�"�/����

)(-#7-+�'-�&(�($'-"�("%�0$�-��*��$&3"�)�*� 
 
6.1.1.2 .������������ ������
 � ������������ ������� ����� �������� �� 	����

������ �������� �������� ������� ����
����� ������� � 100 1 � �������
����
����� ��� ± 50 1� 

 
6.1.1.3 ���$&-$-#�()�(��&�(+)�5)�6())-(�+�*�0$"�)-�,�������2()�*�-#��5/-��

$- $,-�-$"%8��-5 -#-�-"-����'�)0"0��-,�04��$"-6)�,���5�06()�*��
&-'(2())-4-���/()"�(����-#($&(6���82((�&-$"-*))-(��-5+(;$"��(�:"-4-�

�$"-6)�,��)��-#��5(/� 
 
6.1.2  
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3 
 
6.1.2.1 ��5'(�3�-#��5/-��+-�1)3�$-$"���*"%��
 '' 7��

 ''� 
 
6.1.2.2 �#��5/3��3�(5�8"$*�����#-��"-�����5��(�7)(;�6�$"��$"(,-��"�,�'�

-#��5-'��6"-#3� 
 
 +�*�$"(,-���)(�*��*82�7$*��("�-�3'����(�7)�;�,��;�-#��5/��*��*�$*�

�(�7)�'�,��('�$"(,��� 
 
 +�*��("�-�37�$"(,-���(�7)�;�,��;�-#��5/��*��*�$*��(�7)(;�4��)�/(;�

5-)3��5'(�()�*���-&�(+(�()�*�,-:..�/�()"��)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�

$�("����$--"�("$"����$�&0),"-' ��������)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
6.1.3  !("-+��$&3"�)�* 
 
  ��-�(�*("$*�,-:..�/�()"�)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("��6(�(5�"���

-#��5/��+-�)�6�����$&3"�)�*�����$--"�("$"����$�&�-/(+0�-;���5�-1())-;�

��&0),"�7 9.1.1-������)�$"-*2(4-�&���-1()�*���=�$"%�,�1+-4-�-#��5/��
&�(+-7��)*("$*�-"��5'(�()�*����5�"('�-#��5/3�&-'(2�8"$*���

�$&3"�"(�%)-(�&��$&-$-#�()�(�"�,�'�-#��5-'��6"-#3��7�&�-+-�%)�*�-$%�

#3���&�����(�%)��-$����'&3���)�7-+���$%�-"�)((�)����$$"-*)�����
 ''���
�('&(��"0���-#��5/��&-++(�1���("$*���&�(+(��7��	���	%��)��&�-"*1()���

�$(4-��$&3"�)�*� 
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  �#��5/3�&-'(2�8"$*�&(�(+���'&-;�$"-�-)-;��&�(+$"���*82(;��)(9)88�

$"-�-)0�$"(,���"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����	�*�"�&����'&3��-&�$�))-4-���

&0),"( 
����������('*�-#�06()�*�+-�1)-�$-$"���*"%��

 6�$-�����-$�(�
-#�06()�*��)-�%�5�'(�*("$*�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��,�1+-4-�

-#��5/��)��&-�(�7)-$"���&-+�(�49(;$*�-#�06()�8� 
 
6.1.4  ��1+�*�&�-#������-#��5(/���$(4-�"���&�(+'("���&-+�(�4�("$*���

$--"�("$"����$�&�-/(+0�-;��-&�$�))-;��39(���5�06()�8�"�,-;�$��3��

6"-#3��5�06()�(���,�1+-;�"-6,(�&�-#3�����-#��5/��-,�53���-�)��

�$&-�%50('08�&�-$�-;,0�"�,-(�1(��-5+(;$"��(��6"-���$-�)(6)-(�

�5�06()�(���� �

��"�'2
���"(6()�(��

 6�$-�� 

 
6.2  
)+(,$�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
     
($/�(")�* �,��9())�* 
 
  �,��$,��$"(,��  2  1 
  �,��$,��&�-$�-;,�  1  2 
 
  	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
6.3  �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.3.1  �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,��5�06()�8�+�("�&-�-1�"(�%)3(�

�(50�%"�"3��($����3&-�)()3�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
6.3.1.1 �#2�;�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�*('3;���$--"�("$"����$�

&0),"�'� ��������������)�$"-*2(4-�&���-1()�*��$-$"���*("�)(�'()(( 95% 
)�6��%)-;��(��6�)3�+-�-#�06()�*������8#-'�$�06�(�)(�-&0$,�("$*� 

 
6.3.1.1.1 )�1(��
��+�*�$"(,-���,-"-�3(�)(�*��*8"$*��("�-�3'����,-"-�3(�+-�1)3�

0+-��("�-�*"%�&�(+&�$�)�*'��,�$�82�'$*�&-�*�-#5-����-+�"(�*��-��$(7�

)�&����()�*7� 
 
6.3.1.1.2 )�1(��	��+�*��("�-�37�$"(,-����5-)(��5'(�()�*�)�&����())-4-�

&�-&0$,�)�*�$�("����$--"�("$"����$�&0),"-' ��������)�1(� 
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6.3.1.2 ������$$'-"�()���&�-#3�����-#��5/��)��#(�-'�.-)(�&-$�(�-#�06()�*�

'-1("�&-*��"%$*��(4,�*�-,��9())-$"%��-+)�,-�&-*��()�*�+�04�7�

+(.(,"-��)(�+-&0$,�("$*� 
 
6.3.2  �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�+("��(;�����-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��-"�(6�("�"�(#-��)�*'��&�(+?*��*('3'�,�

$"�#��%)-$"��7���,"(��$"�,��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�

0$�-��;� 
 
6.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.3.2.2 �+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�&�-#���-#��5/-���+����

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.4 �$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��; 
 
6.4.1 !("-+��$&3"�)�* 
 
6.4.1.1 �#-�0+-��)�( 
 
6.4.1.1.1 	��))-+04-��*�,$()-)-��*���'&� 
 
 ��:,$&-)��082(;�0$"�)-�,( 4����,�6($"�(��$"-6)�,���5�06()�*�

�$&-�%50("$*�+��))-+04-��*�,$()-)-��*���'&���-+)�,-�+-&0$,�8"$*���

+�04�(�$�(+$"����-#($&(6���82�(�"�(#0('3;�0�-�()%�0�%"��.�-�("-�-;�

:,$&-5�/�������(�'02($"�-�+��))-+04-�-;�,$()-)-�-;���'&3�$-$"-�"���

"-'��6"-�&���0$�-�����$&-�%5-��)�*�)�+�(1�2�7�.��%"�-����&�����%)-;�

:,$&�0�"�/���-)��'-1("�+���"%��5�06()�(��,-"-�-(�&-�$�-('0�

$&(,"���%)-'0�$-$"��0�*��*("$*��($%'��#��5,�'�,�&�*'-'0�$-�)(6)-'0�

$�("0���	�*�:"-4-�,���/(��*�4�5-��5�*+)�*�,$()-)-��*�"�0#,��+-�1)��#3"%�

$)�#1()��-+)�'�����)($,-�%,�'��$--"�("$"�082�'��-&"�6($,�'��

.��%"��'���5�#-�-$���,�")-4-�$"(,�� 5/�����"�)�(�)��,$()-)-�08���'&0�
&-+�("$*�-"�$--"�("$"�082(4-��$"-6)�,��:�(,"��6($,-4-�"-,��6�$"-"-;� 

    
4/ #�������, ���� "Atlas Ci Series, Heraeus Xenotest Series" �	� "Suga WEL-X". 

5/ #�������, "Corning 7740 Pyrex" �	� "Heraeus Suprax". 
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�����

��/�$��$&-�%5-��)�('�)�+�(1�2�7�&�(-#��5-��"(�(;�

�(�,"��)-4-�$-&�-"���()�*���+�04-4-�:�(,"�--#-�0+-��)�*� 
 
 <,$&-)��082�*�0$"�)-�,��+-�1)���,�86�"%�-#-�0+-��)�(��)(-#7-+�'-(�

+�*��5'(�()�*�������,-)"�-�*�$�(+082�7�&���'("�-�� 
 
 – :)(�4("�6($,�*�-$�(2())-$"%� 
 – "('&(��"0���6(�)-;�&-�(�7)-$"�� 
 – �)"()$��)-$"%���5#�354���)�*��-+3� 
 – &�-4��''������/�,��:,$&�0�"�/��� 
 
 <,$&-)��082�*�0$"�)-�,��+-�1)��#3"%��54-"-��()���5��)(�")37�

'�"(����-���)(�5�4�*5)*82�7��-+0��,-"-��*��$&-�%50("$*���7-+(�

�$&3"�)�*� 
 
 <)(�4("�6($,�*�-$�(2())-$"%�+-�1)���5'(�*"%$*�)��&-�(�7)-$"��

�$&3"�"(�%)-4-�-#��5/����,-)"�-���-��"%$*���$--"�("$"����$�

�(,-'()+�/�*'���54-"-��"(�*�:,$&-)��082(;�0$"�)-�,�� 
 
 	-�1)���5'(�*"%$*������36�$�*"%$*�$"(&()%�:,$&-)��-��)�*�

$-�-,0&)3'�0�%"��.�-�("-�3'��5�06()�(' 6/����+1-0�*7�)��,��+��")3;�
'("����,-"-��*�+-�1)����$$'�"����"%$*�,�,�-$)-�)-;�&���'("��

:,$&-)��-��)�*��$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 
 
6.4.1.2 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3 
 
 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3��,�,�&�����-��+-�1)3��'("%���5'(�3��0,�5�))3(�

��$--"�("$"�082('�'("-+(��$&3"�)�*�+�*�7���,"(��$"�,������

7���,"(��$"�,��&-+�(1�2�7��5'(�()�8�&-$�(�:,$&-)��-��)�*� 
 
 �-��6($"�-�,-)"�-�%)37����$&3"�"(�%)37�-#��5/-��+�*�,�1+-4-�0$�-��*�

�$&3"�)�*�����:"�&��:,$&-)��-��)�*��&-'�'-�-#��5/-���)(-#7-+�'37�

+�*���50��%)-;�-/(),���-&�(+(�*("$*�$�06("-'�'("-+-���$&3"�)�*� 
 
    
6/ ���������� �	�������	������ ��	������� ��������
 ��� ��	������ � �	���� ��	��
����� 	�� ��� 
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 ��50��%)08�-/(),0��(,-'()+0("$*�&�-�-+�"%�)��$�'37�,�0&)37�

�$&3"�"(�%)37�-#��5/�7� 
 
 
6.4.1.3 ��-/(+0�� 
 
 ��$--"�("$"����$�&0),"-'�����)�$"-*2(4-�&���-1()�*��5'(�*("$*�

,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��)��:,$&-)��0('-'�-#��5/(��-#��5/�7������

$--"�("$"����$�&0),"-'���)�$"-*2(4-�&���-1()�*��5'(�*("$*�$"(&()%�

�#��5��)-;�$"-;,-$"��&-�(�7)-$"���&-�(�7)-$"(;��,-)"�-�%)-4-�-#��5/��

�-#��5/-���������'&(�+-�1)��#3"%�-#��2()��"��&-�(�7)-$"%�,�1+-4-�

�$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���,-"-��*�*��*��$%�#3�)��01)-;�&-�(�7)-$"%8�

$"(,���)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(���	�04�(�0$�-��*�:,$&-)��-��)�*�

*��*8"$*�$�(+082�'�� 
 
6.4.1.3.1 ���%��-��)�(�:)(�4("�6($,-;�-$�(2())-$"��)(�+-�1)-�&�(�39�"%����
��

��&�(+(��7��$(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 
 
6.4.1.3.2 =(�(5�)�+�(1�2�(�&�-'(10",����('()��&�-6�2�8"$*�.��%"�3���'&3�$�

�$&-�%5-��)�('�'-82(4-�$�(+$"������-+3����$()-)-�3(�+04-�3(�

.��%"�3�&-+�(1�"�5�'()(���$--"�("$"����$��(,-'()+�/�*'���54-"-��"(�*�

-#-�0+-��)�*� 
 
6.4.1.3.3 �('&(��"0�����&�(+(��7�:,$&-)��082(;�0$"�)-�,����7-+(�$07-;�6�$"��

/�,���+-�1)���(40���-��"%$*�&-$�(+$"�-'�-#($&(6()�*�/��,0�*/���

�-5+07��$�+-$"�"-6)-;��)"()$��)-$"%8�+�*�&-++(�1�)�*�&-$"-*))-;�

"('&(��"0�3�6(�)-;�&-�(�7)-$"�� 
 
 ��:,$&-)��082(;�0$"�)-�,(��4+(��$&-�%50("$*�,$()-)-��*�+04-��*���'&���

:"��"('&(��"0���+-�1)��$-$"���*"%��
����%��$-4��$)-�&-,�5�)�*'�

"(�'-'("���+�*��5'(�()�*�"('&(��"0�3�6(�)-;�&-�(�7)-$"������

:,�����()")-4-��5'(��"(�%)-4-�&��#-��� 
 
 �(�'-'("��+�*��5'(�()�*�"('&(��"0�3�6(�)-;�&-�(�7)-$"��+-�1()�#3"%�

0$"�)-��()�)��$"()+(�+�*��$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�����&-,�5�)�*�+-�1)3�

$)�'�"%$*���"-;�"-6,(��4+(�&-+�+(;$"��('�$�("-�-4-��5�06()�*�$-5+�("$*�

'�,$�'��%)�*�"('&(��"0��� 
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6.4.1.3.4 ��7-+(�$07-;�6�$"��/�,���-")-$�"(�%)�*����1)-$"%���&�(+(��7�

:,$&-)��082(;�0$"�)-�,��+-�1)��&-++(�1���"%$*�)��0�-�)(�	
���	�� 
 
6.4.1.3.5 	(�-)�5��-��))�*��-+����$&-�%50('�*���7-+(����1)-4-�/�,����+-�1)��

$-+(�1�"%�"�(�+3(�6�$"�/3�+�-,$�+��,�(')�*���-#?('(�)(�#-�((�-+)-;�

6�$"��)��'����-)���)(�+-�1)��-$"���*"%�)���$&3"�"(�%)37�-#��5/�7�

)�,�,�7�&-$"-*))37�-$�1+()�;�����-$"�",-���,-"-�3(�'-4���#3�-,�5�"%�

���*)�(�)��&-$�(+082�(��5'(�()�*� 
 
6.4.1.3.6 �-,�5�"(�%�/'��-+3�+-�1()�)�7-+�"%$*���&�(+(��7�
�
-��
����

&�-�-+�'-$"%�+-�1)��$-$"���*"%�'()((�	�',$�'� 
 
6.4.1.3.7 �-+���&-+���('�*���:,$&-)��08208�0$"�)-�,0��+-�1)���'("%�

"('&(��"0�0��-#36)08�+�*�+�))37�0$�-��;�-,�01�82(;�$�(+3� 
 
6.4.1.3.8 �-+��+-�1)��&-&�+�"%�)���$&3"�"(�%)3(�-#��5/3���'(�,-���$&3�())-'�

��+(�����+-$"�"-6)-'�-#?('(�+�*�"-4-��6"-#3����)-'(�)-�$'�6���"%�

�$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�$��50�1(�&-�+-$"�1()����7�&-�(�7)-$"�� 
 
 ��$&3�())3;��-+)3;�&-"-,�+-�1()�#3"%�)�&����()���9%�)��"0�

&-�(�7)-$"%��$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���,-"-��*�-#��2()��,��$"-6)�,0�

$�("�����(/��,0�*/�*���$&3�*('-;��-+3�����&-4�01()�(��$&3"�"(�%)37�

-#��5/-�����-+0�)(�+-&0$,�8"$*� 
 
6.4.1.3.9 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�+-�1)3����2�"%$*��-,�04�$�("-�-;�+04����/(�*7�

-#($&(6()�*�(+�)--#��5)-4-���$&�(+(�()�*�$�("�����$(�&-5�/�����

:,$&-)��082(;�0$"�)-�,(�+-�1)3�#3"%�5�&-�)()3��$&3"�"(�%)3'��

-#��5/�'������5�'()*82�'���7�'-+(�*'����/(�*7�&-++(�1�)�*�

(+�)--#��5)-4-���$&�(+(�()�*�"('&(��"0�3���
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�

+-�1)3�#3"%�0$"�)-��()3�����',�7��&��6('�5�+)**�&-�(�7)-$"%�+-�1)��

#3"%�-#��2()��,�$"()�'��$&3"�"(�%)-;�,�'(�3����+)�,-�)��5�+)88�

&-�(�7)-$"%�-#��5/-��)(�+-�1()�&-&�+�"%�$�("��-"��1())3;�-"�$"()-,�

,�'(�3�������)(-#7-+�'-$"��-#��5/3�'-40"�#3"%�5�2�2()3�-"�

&-&�+�)�*�"�,-4-�-"��1())-4-�$�("���($���"-�%,-�:"-�)(�&�(&*"$"�0("�

$�-#-+)-;�/��,0�*/����-5+07��0�&-�(�7)-$"��-#��5/�� 
 
6.4.1.3.10 <,$&-)��082�*�0$"�)-�,��+-�1)��.0),/�-)��-��"%�"�,�'�-#��5-'��

6"-#3�-#($&(6�����$%�)(&�(�3�)-(�-$�(2()�(���&(��-+�6($,�*�&-+�6��
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��$&3�())-;��-+3�$�+�076�$-�-;�/�,��6)-$"%8�����1+3;�+�076�$-�-;�

/�,��+-�1()�#3"%���5+(�()�)��&(��-+3����"(6()�(�,-"-�37�

�$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�&-+�(�4�8"$*��-5+(;$"��8�$�("��#(5�$'�6���)�*�

��"(6()�(��
� '�)0"����-5+(;$"��8�$�("��$-�$'�6���)�('���"(6()�(� 
���'�)0"� 

 
6.4.1.4 �/(),� 
 
 �-$�(�:,$&-)��-��)�*��$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�&���)(-#7-+�'-$"��'-40"�

&-+�(�4�"%$*�-6�$",(���$--"�("$"����$��(,-'()+�/�*'���7��54-"-��"(�*���

/(�*7�0+��()�*��8#37�&��$0"$"�082�7�-"�-1()�;�  
 
 ��-�-+�"$*���50��%)�*�-/(),��$-$"-*)�*�-#��5/-���&-+�(�4)0"37�

�$&3"�)�8��)��&�(+'("� 
 
 – �5+0"�* 
 – /�("� 
 – &-'0")()�* 
 – 5�'(")-4-���5�-1()�*� 
 
 
5'(�*("$*�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��)��-#��5/�7��&-+�(�4)0"37�

�$&3"�)�8. 
 
6.4.1.5 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �(50�%"�"3���50��%)-;�-/(),��-#��5/-���&-+�(�4)0"37��$&3"�)�8��

�(4�$"���08"$*�����)(9)�;���+�,�1+-4-��5�)�7�$-&-$"���*("$*�$�

�)(9)�'���+-'�,-)"�-�%)37�-#��5/-���)(�&-+�(�4��9�7$*�

:,$&-)��-��)�8� 
 
 
5'(�())3;�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��)(�+-�1()�-"��6�"%$*�-"�

&-,�5�"(�(;�&(��-)�6��%)37��$&3"�)�;�)��-#��5/�7��)(�&-+�(�4��9�7$*�

:,$&-)��-��)�8��#-�((�6('�)��	����)(�+-�1()�#3"%�)�1(� 
 
  �	����$�06�(��("�-�37�$"(,-�� 
 
  �
����$�06�(�$"(,����)(�*��*82(4-$*��("�-�3'��,-"-�-(���$&-�-1()-�

� "-'�'($"(��4+(�)(-#7-+�'-�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*��-+�"(�*� 
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7. 
������
��������������@=
����� 
 
7.1 !("-+��$&3"�)�* 
 
 ����&�-#3�����"���-#��5/��,��+��")-;�.-�'3���5'(��'��)(�'()((�

300 7 �

�''��3+(�1���8"$*����(�"�,��%)-'�&-�-1()�����"(6()�(�+�07�
)(+(�%���5�,�3"-;�,�'(�(��4+(�&-++(�1���("$*�"('&(��"0���	
%� ± �%����
-")-$�"(�%)�*����1)-$"%��	%� ± �������$�06�(�1($",�7�&��$"'�$$-�37�

$"(,-����+�-;)37�1($",�7�&��$"'�$$-�37�$"(,-��-"#���("$*�+($*"%�

-#��5/-�� 
 
 �#��5/3�&-+4-"������8"$*�"�,�'�-#��5-'��6"-#3� 
 
 - &-�,��;)(;�'(�(�-+�)�,��;�-#��5/-��$-�&�+���$�,��('�$"(,��� 
 
 - '(1+0�:"�'��-#��5/�'��#3�-�)�+�(1�2((���$$"-*)�(�

�($�� � -+)- ��"-�1(���('*��$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�)($,-�%,-�
-#��5/-��� 

 
 ���)�'�8"$*�'(�3�+�*�"-4-��6"-#3�,-)+()$��-��))�*����4�� 

$-#���82�*$*�)��$"(),�7�����&-"-�,(�,�'(�3����,-"-�-;�&�-�-+�"$*�

�$&3"�)�(��)(�&-&�+����)��-#��5/3� 
 
7.2 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
   
($/�(")�* �,��9())�* 
 
 �,��$,��&�-$�-;,� 1 2 
 
 	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
7.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
7.3.1 �6�"�("$*��6"-�#(5-&�$)-(�$"(,�-�0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�,�

���4-0$"-;6��-$"���($���)����$$"-*)���#-�((��
�''�-"�)(-#�(5�))37�

,��(������)����$$"-*)���#-�((��	�''�-"�-#�(5�))37�,��(��&-��$"(6()���

+�07�6�$-��&���"('&(��"0�(�-,�01�82(;�$�(+3�+�*�-#36)37���

0&�-6)())37�')-4-$�-;)37�#(5-$,-�-6)37�$"(,-����&-��$"(6()���
48 6�$-��&���"('&(��"0�(�-,�01�82(;�$�(+3�+�*�$"(,-��$�&��$"�,-�3'�
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&-,�3"�('���$"(,-���5�$"(,�-&��$"�,��)(�5�'(6()-�)�,�,�7�

$02($"�())37��5'()()�;� 
 
7.3.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�+("��(;�����-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'��&�(+?*��*('3'�

, ���4-0$"-;6��-$"���($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
7.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+����&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
7.3.2.2 �+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+����

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
8. 
������
��������@�����������	�@���
������
��
@�

��!�������� 
 
8.1 !("-+��$&3"�)�* 
 
 	���-#��5/����5'(�-'��

 7 �

�''�&-'(2�8"$*���,-)"(;)(���4+(�-)��

�3+(�1���8"$*�&���"('&(��"0�(�-40 ± 	%����"(6()�(�9($"��6�$-����5�"('�
-)��&(�()-$*"$*�)��-",�3"3;��-5+07��"('&(��"0���,-"-�-4-����)��
23 ± �%������3+(�1���8"$*���:"�7�0$�-��*7���"(6()�(�-+)-4-�6�$������+-�
"(7�&-���&-,��"('&(��"0���-#��5/-��)(�&-+)�'("$*�+-�"('&(��"0�3�

-,�01�82(4-��-5+07�����-$�(�:"-4-�-)��)��"���6�$��&-'(2�8"$*���&-"-,�

�-5+07��$�"('&(��"0�-;��� ± �%������"('�-#��5/3��3)-$*"$*�)��-",�3"3;�
�-5+07��"('&(��"0���,-"-�-4-����)���� ± �%�����&-$�(��7�-7��1+()�*�+-�
:"-;�"('&(��"0�3�-)��&-+�(�4�8"$*�-$'-"�0� 

 
8.2 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
   
($/�(")�* �,��9())�* 
 
 �,��$,��&��$"'�$$-�-;�&�-$�-;,� 
 ����&��$"'�$$-�-4-�&-,�3"�* 1 2 
 
 	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
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8.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�-#��5/3��3+(�1�����$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,�

�-5+(;$"��8�,-�(#�)�;�"('&(��"0�3��($���)��)�7�)(�&-*���-$%�"�(2�)��

)(�&-)�5���$%�$"(&()%��7�&�-5��6)-$"���)(�&�-�5-9�-���5+(�()�*�$�-(��

����)(�&-*���-$%�+�04�7�5�'(")37�+(.(,"-�� 
 
9. ���
=���
�����@���� 
 
9.1 
$&3"�)�(�)��&�-&0$,�)�(�$�("� 
 
9.1.1 �#-�0+-��)�( 
 
9.1.1.1 
$"-6)�,�$�("���$-$"-*2�;��5���'&3�)�,�����)�*��)�"%�,-"-�-;�

&-'(2()����-#-�-6,0���'(8208�.-�'0�&�����(�(&�&(+���+��)��$"-�-)�

,-"-�-4-�$-$"���*("���	�''�7���	�7���''�����&�*1()�(�)��)�"��)�,����

+-�1)-�#3"%�"�,�'��6"-#3�/�("-��*�"('&(��"0���$-$"���*������	
 ± 50 ����
�-�(#�)�*�)�&�*1()�*�)(�+-�1)3�&�(�39�"%�������


���
5'(��"(�%)3;�

&��#-����$&-�%50('3;�+�*�&�-�(�,��:"-4-�)�&�*1()�*��+-�1()�-#��+�"%�

+-$"�"-6)-;�"-6)-$"%8� 
 
9.1.1.2 �&"�6($,�*�$�$"('���$-$"-*2�*��5���)53�$�.-,0$)3'���$$"-*)�('�,��

���)3'�)(�'()((�	

�''����$�0$"��)())-;�7�-'�"�6($,-;��#(���/�(;���

�-�)�*��&(�"0�����)53�)(�+-�1)��&�(�39�"%�,��
�����$$"-*)�(�'(1+0�

��)5-;����$"-6)�,-'�$�("��+-�1)-�#3"%�-"�(40���-��)-�"�,�'�-#��5-'��
6"-#3�&-�06�"%���+-$"�"-6)-;�$"(&()��&�����(�%)3;�&06-,��06(;���	�*�

"-4-�6"-#3�-4��)�6�"%�+��'("��&06,��$�("��+-�������''���$&-�%50("$*�

+��.��4'����<"��+��.��4'��&-'(2�("$*�)����$$"-*)����

���	
�''�-"�

��)53�$-�$"-�-)3��&�-"��-&-�-1)-;��$"-6)�,0�$�("����
$7-+)�*�"-6,��

�5'(�()�*�#(�("$*���/()"�(�&06,��$�("�� 
 
9.1.1.3  
5'(��"(�%)3;�&��#-� 
 
   ���(')-(�0$"�-;$"�-�+-�1)-�-#��+�"%�-")-$�"(�%)-;�$&(,"���%)-;�

60�$"��"(�%)-$"%8��$--"�("$"�082(;�-")-$�"(�%)-;�$&(,"���%)-;�

60�$"��"(�%)-$"��!�� 7��+�*�+)(�)-4-�5�()�*���=0�$"��"(�%)�*� 
 
     
7/  !(1+0)��-+)�*�,-'�$$�*�&-�$�("-"(7)�,(� 
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   &-�(�7)-$"%�&��(')-4-�0$"�-;$"���+-�1)��#3"%�5�,�3"����$$(���"(�('���

+-�1)��#3"%�&-�,��;)(;�'(�(���+�����5��#-�%9(�$(6()�*�&�����(�%)-4-�

&06,��$�("����$&0$,�('-4-�-&"�6($,-;�$�$"('-;����$���&��'()*("$*�

�)"(4���082�*�$.(����"-�-"�(�$"�(���$.(�(�+-�1)-�#3"%�&-�,��;)(;�

'(�(���+�����5��#-�%9(�$(6()�*�&�����(�%)-4-�&06,��$�("�� 
 
   �-)"�-�%)--�5'(��"(�%)3;�&��#-��+-�1()�-#��+�"%���)(;)-$"%8��

-",�-)()�*�-"�,-"-�-;�)(�+-�1)3�&�(�39�"%��������#-6(;�6�$"��9,��3� 
 
   ���(')-(�0$"�-;$"�-�+-�1)-�#3"%�/()"���-��)-�&-�-$��&06,��$�("�� 
 
9.1.2   !("-+��$&3"�)�* 
 
   =0�$"��"(�%)-$"%�$�$"('3��5'(�()�*�+-�1)��#3"%�-"�(40���-��)��"�,�'�

-#��5-'��6"-#3�&��#-��+�*��5'(�()�*�60�$"��"(�%)-$"��&��(')�,��

&-,�53�����

�+(�()�;��,-4+��#(5-&�$)-(�$"(,�-�)(�)�7-+�"$*���&06,(�

$�("�����-4+����&��(')-(�0$"�-;$"�-�)(�&-&�+�("�$�("��&��#-��+-�1()�

&-,�53��"%�)-�%� 
 
   
(5-&�$)-(�$"(,�-�+-�1)-�0$"�)������"%$*�-"�&��(')-4-�0$"�-;$"���)��

��$$"-*)�������)-'�&��#��5�"(�%)-�	�+��'("��'�:"-4-�0$"�-;$"�����


(5-&�$)-(�$"(,�-�+-�1)-�0$"�)������"%$*�'(1+0�+��.��4'-;���

&��(')3'�0$"�-;$"�-'���-)-�+-�1)-�#3"%�$-��()"��-��)-�"�,�'�

-#��5-'��6"-#3�04-��&�+()�*�&06,��$�("��#3�����()�
���	%����-:..�/�()"�

)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("��+-�1()��5'(�*"%$*�)��#(5-&�$)-'�$"(,�(���

+�*�,�1+-;��5'(�*('-;�"-6,��$6�"�"%�,-��6($"�-�+(�()�;�0�)��

�5'(��"(�%)-'�&��#-�(����-:..�/�()"�)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("���r 

���()�0��

� 
 
9.1.2.1  	�*��("�-�37�$"(,-��'-40"�&��'()*"%$*���%"(�)�"��)3(�'("-+3�

�$&3"�)�;�$��$&-�%5-��)�('���#-�-#��5/����3�(5�))-4-��5�)��#-�((�

&�-$,-;�6�$"���("�-�-4-�$"(,������#-�$&(/���%)-�&-+4-"-��())-4-�

,��+��")-4-�-#��5/����'(82(4-�"(�1(�7���,"(��$"�,����"0�1(�"-�2�)0��

6"-���'�"(������("�-�-4-�$"(,������5'(�()�*���:"-'�$�06�(�&�-�-+*"$*�

&(�&()+�,0�*�)-�,�$"(,�0� 
 
9.1.2.2  ="-�,�$�("$*��("�-�37�$"(,-���&�(+)�5)�6())37�+�*�"��)$&-�")37�

$�(+$"��,�"(4-����!1 8���"-��$&3"�)�*�&�-�-+*"$*���5-)(����-&�(+(�())-;�
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��&0),"(�����&���-1()�*����,�)�$"-*2�'��������'��5���$,�86()�('�

�8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*��)�)($())-4-�)��((�&-�(�7)-$"%� 
 
   ="-�,�$�("$*��("�-�37�$"(,-��"��)$&-�")37�$�(+$"��+�04�7�,�"(4-��;��"-�

�$&3"�)�(�&�-�-+�"$*���5-)(����-&�(+(�())-;���&0),"(�����	�����

)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
   �+)�,-���$�06�(�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�

$"�-�"(�%)37�"��)$&-�")37�$�(+$"���+�*�,-"-�37�)(�-5'-1)-�

-&�(+(��"%�5-)0�����$&3"�)�(�&�-�-+�"$*���5-)(��1��-&�(+(�())-;���

&0),"( ����	���)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
9.1.3   
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 

 
($/�(")�* �,��9())�* 
�,��$,��$"(,�� 1 2 
�,��$,��&�-$�-;,��
�+�* ')-4-$�-;)-4-��("�-�-4-�$"(,��� 

1 2 

 )(��,�86�* �,�86�"(�%)- 
�()(��*�&-�-$��������'�"-�-(�
5�"(')()�( 

 
1 

 
2 

 
   	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
9.1.4   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
   �-:..�/�()"�&-$"-*))-4-�&�-&0$,�)�*�$�("���5'(�*("$*���$--"�("$"����

$�&0),"-'�������)�$"-*2(4-�&���-1()�*�����(50�%"�"�(4-��5'(�()�*�

�(4�$"���0("$*�����$�06�(��("�-�-4-�$"(,���-)�+-�1()�$-$"���*"%�)(�

'()((��	����="-�,�$�("$*�$"(,-���)(�*��*82�7$*��("�-�3'���"-�

$--"�("$"�082�(�"�(#-��)�*�0,�5�)3���&���-1()������ 
 
 
     
8/  �-4��$)-�-&�(+(�()�8��$-+(�1�2('0$*�����-+)-;��(5-�8/���-�,-)$"�0,/���

"��)$&-�")37�$�(+$"����������+-,0'()"�TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend����&���-1()�(���� 
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9.2   
$&3"�)�*�)��-&"�6($,-(��$,�1()�( 
 
9.2.1   �#��$"%�&��'()()�* 
 
   ��$$'�"����('3;�'("-+�&�(+$"���*("�$-#-;�'("-+�&�-(,/����

&-5�-�*82�;�-/()�"%�-&"�6($,-(��$,�1()�(�#(5-&�$)-4-�$"(,��� 
 
9.2.1.1  �&�(+(�()�* 
 
9.2.1.1.1  �&"�6($,-(�-",�-)()�(���04-��'(1+0�')�'3'���.�,"�6($,�'�

)�&����()�('�)�#�8+()�*�"-6,��6(�(5�#(5-&�$)-(�$"(,�-����(��6�)��

:"-4-�04���5���$�"�-"�04���&�+()�*�$�("-�-4-��06���"-�2�)3���04���

)�,�-)��$"(,�������+�0$��,����5)3���"-6,(�&�+()�*� 
 
9.2.1.1.2  �&"�6($,-(��$,�1()�(���)�&����()���!!1�����4(#���6($,�*���5)-$"%�

04�-�-4-�-",�-)()�*�&-�(�7)-$"��$"(,���2����5'(�*('�*�'(1+0�+�0'*�

"-6,�'��!���!1����5'(2())3'��"�,�'�-#��5-'��6"-��7�&�-(,/���)��

&�-$,-$"%��&(�&()+�,0�*�)08�)�&����()�8�)�#�8+()�*��)�7-+�"$*�)��

��$$"-*)�������)-'�&-$"-*))-;��(��6�)(�27��$'����$��
�� 
 
   �",�-)()�(���$"-�-)0��&�-"��-&-�-1)08�+��1()�8�6�$-�-;�$"�(�,���

$6�"�("$*�&-�-1�"(�%)3'����-",�-)()�(���)�&����()���+��1()�*�

6�$-�-;�$"�(�,��$6�"�("$*�-"��/�"(�%)3'� 
 
9.2.1.1.3 �&"�6($,-(��$,�1()�(���"-6,(�!���'�,$�'��%)-(�-&"�6($,-(��$,�1()�(�

+�*��$(7�)�&����()�;�!!1�)�6�)�*�-"�"-6,��!� 
   

∆ 
 

M'   

E1 

E2 

�("�-�-(�$"(,�- 

α 1   

α 2   
C 

! 

 
��$��
����7('�"�6($,-(��5-#��1()�(��$,�1()�* 
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 ��
!�=��
�: 
 

 2α = α1 - α2 -�-&"�6($,-(��5-#��1()�(���)�&����()���!!1� 
 
 27�(�!��- ��$$"-*)�(�'(1+0�+�0'*�&�*'3'���&�����(�%)3'��

)�&����()�8�)�#�8+()�*���&�-7-+*2�'��6(�(5�"-6,��!�� !1� 
 
9.2.1.2 �#-�0+-��)�( 
 
 <"-"�'("-+�-$)-��)�)��&�-(,"��-��)���)��:,��)�$--"�("$"�082(;�

"�#��/3�6(�(5�#(5-&�$)-(�$"(,�-��&-+�(�4�82(($*��$&3"�)�8���


5'()()�(�.-�'3�&�-(,"��0('-4-��5-#��1()�*����(50�%"�"(�&-'(2()�*�

$"(,���)��&0"��$�("-�-4-��06��+�("��(��6�)0�-&"�6($,-4-��$,�1()�*� 
 
 �#-�0+-��)�(�$-$"-�"��5�$�(+082�7�:�('()"-�����$&-�-1())37��,�,�

0,�5�)-�)����$� 9. 
 
9.2.1.2.1 ��-(,"-��7-�-9(4-�,�6($"���$�"-6(6)3'��$"-6)�,-'�$�("��#-�%9-;�

�)"()$��)-$"���-#��+�82�;��)�&��'(���$�(+082�'��7���,"(��$"�,�'�� 
 
 '�)�'��%)-(�.-,0$)-(���$$"-*)�(��
�''� 
 -")-$�"(�%)-(�-"�(�$"�(�&��#��5�"(�%)-�����	� 
 ��'&��,���/(��*�4��-4())�*��	
��"����$�06�(�&��'()()�*�#(5�.��%"���� 
 ��'&��,���/(��*��	
��"����$�06�(�&��'()()�*�5(�()-4-�.��%"���� 
 
 ��-(,"��082((�0$"�-;$"�-�$7('�"�6($,��&�(+$"���()-�)����$������

���#��5�"(�%)-����
�''�-"���)53�-#?(,"����)(-#7-+�'-�&-'($"�"%�

+��.��4'0�+��'("�-'���''� 
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��$�������&"�6($,�;�&�-(,/�-))3;�&��#-� 
 
9.2.1.2.2  	��&-5�"��3��"�#��/3���&�(+$"���*82�(�$-#-;��)�&��'(���$(",0��5�

$�("�37�,�01,-��)��"(')-'�.-)(��$'����$�������	��&-5�"��3�+-�1)3�#3"%�

�3$-,-4-�,�6($"�����$�7-�-9(;�,-)"��$")-$"%8��$�"('�6"-#3�

&-4�(9)-$"%�&����5'(�()���$-$"���*���)(�#-�((�	���� 
 
   
(5��$&3"3��('-4-�$"(,�����5'(�3�,�01,-��+-�1)3�#3"%�"�,�'���6"-#3�

&���&�-(,"��-��)���)��:,��)�-)��-#��5-�3�����$("%�,�01,-��+��'("�-' 

   x
R

RR

1

21 ∆⋅
+

��4+(�∆x = 4 mm��$'����$��
������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��$��������(��6())�*�+("��%�+��&-5�"��� 
 

��������� 

����� 

 �������� 

�������	�


�	������� 

∅
 8

 �
�

 

3D 

D 

3D
 

!�	����
 �
�	� 
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��$�������7('��0$"�-;$"���+�*��$&3"�)�*�)��-&"�6($,-(��$,�1()�( 
 
 
9.2.1.2.3  �&-���1(��"(�%)-�"�,-4-�"�&���,-"-�3;�-#($&(6�����#3��(�"�,��%)08�

����4-��5-)"��%)08���5�(�",0����"�,1(����2()�(�#(5-&�$)-4-�$"(,��� 
 
9.2.1.2.4  �-)"�-�%)3;�9�#�-)�+�*��5'(�()�*��5'()()�;���5'(�-���&-5�-�*82�;�

&�-�5�-+�"%�#3$"�08�-/(),0����--"�("$"�082�;�9�#�-)�&-,�5�)�)��

��$� 10. 
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-

 A
  

+
A
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��
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�
�
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�
	�


�
��

��
�
� 

+
A

 

 
 

��$���
����#��5(/�&��('�('-4-�,-)"�-�%)-4-�9�#�-)� 
 

 ����'�-
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9.2.1.3  ��-/(+0�� 
 
9.2.1.3.1 �#2�(�&-�-1()�* 
 
  �-'($"�"%�#(5-&�$)-(�$"(,�-�)��0&-���&0)," �����������&-+�-&�(+(�())3'�

04�-'�)�,�-)�����&�-(,"��-��"%��$&3"�"(�%)3;�+��&-5�"���6(�(5�

�$&3"3��('08�&-�(�7)-$"%����-�(�)0"%�$"(,�-�����&(�('($"�"%�(4-���

4-��5-)"��%)-'������(�"�,��%)-'�)�&����()����$�"('�6"-#3�-$'-"�("%�

�$8�$--"�("$"�08208�&-�(�7)-$"%� 
 
9.2.1.3.2 �/(),��$�&-'-2%8�,-)"�-�%)-4-�9�#�-)� 
 
  ��"(7�$�06�*7��,-4+��'-1)-�-4��)�6�"%$*�#3$"�-;�-/(),-;�$�

&-4�(9)-$"%8��)(�&�(�39�82(;��
����(��6�)�����$'����$���
��

��$$6�"3��("$*�)��-$)-��)���&�(+(�%)-4-�5)�6()�*�∆�L, 

&�(+$"���*82(4-�$-#-;��5'()()�(�-",�-)()�*����5)�6()�*�R2, 
&�(+$"���*82(4-�$-#-;���$$"-*)�(�'(1+0�#(5-&�$)3'�$"(,�-'���

&�-(,/�-))3'�:,��)-'� 
 

  ��(�
���	�∆�L - R2. 

 
  �5��'-$�*5%�'(1+0��5'()()�('�+��'("���&�-(,"��0('-4-��5-#��1()�*�

∆d����5'()()�('�04�-�-4-�-",�-)()�*�∆��-&�(+(�*("$*�.-�'0�-;� 
  ∆d = 0,29 ∆� � R2, 

 
  4+(� 
 

  ∆d 0,�53��("$*���'����'("��7� 
 
  � 0,�53��("$*���'����'("��7� 
 

  ∆�L 0,�53��("$*���'�)0"�7�+04�� 

 

  ∆� 0,�53��("$*���'�)0"�7�+04�� 

 
  R2 0,�53��("$*���'("��7� 
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9.2.1.3.3 
5'(�()�(�$�&-'-2%8�.-"-:�(,"��6($,-4-�&��$&-$-#�()�* 
 
  �-4+��)(-#7-+�'-�&�-�($"���5'(�()�(�$�&-4�(9)-$"%8�'()((��
��-"�

&�(+(�%)-4-�5)�6()�*���(��6�)��∆d��5'(�*("$*�)��-$��&�-(,/����&��6('�
9���)��$�("-�-;�"-6,��.�,$��0("$*�"�'��4+(�*�,-$"%�$-$"���*("�
�	�-"�

'�,$�'��%)-;�*�,-$"��"-6,�� 
 
9.2.1.4 �3��1()�(��(50�%"�"-� 
 

  �/()�"%�-&"�6($,-(��$,�1()�(�#(5-&�$)37�$"(,-����5'(����∆d��-��$(7�
)�&����()�*7���"-6,�7���$$'�"����('-;�&-�(�7)-$"���$�"('�6"-#3�

)�;"� ∆d max. 
 
9.2.1.5 ��%"(�)�"��)3;�'("-+ 
 
  ��-'(�"-4-��)��*+0�$�'("-+-'�&�-(,/���'-1)-��$&-�%5-��"%�

��%"(�)�"��)3;�'("-+�&���0$�-����$-7��)()�*�"-6)-$"���5'(�()�;��

0,�5�))-;���&0),"�7 ���������������������� 
 

9.2.1.6 ��$$"-*)�(�∆x�+-�1)-�#3"%����)3'�� ''� 
 
9.2.1.7 �("�-�-(�$"(,�-�+-�1)-�0$"�)������"%$*�&-+�04�-'�)�,�-)���

$--"�("$"�082�'�04�0�)�,�-)��)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(� 
 
9.2.1.8 �$%�&�-(,/�����4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"��+-�1)��#3"%�&��,"�6($,��

&(�&()+�,0�*�)-;�$�(+0��("�-�-4-�$"(,�����:"-;�&�-$,-$"�� 
 
9.2.2  
5'(�()�*�&�-�-+*"$*� 
 
9.2.2.1 	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-����!1����$&3"�"(�%)-;�5-)(����

��$9��())-;�+-�$�(+)(;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"������)��

$--"�("$"�082('�$�''("��6)-'�06�$",(��("�-�-4-�$"(,���&-�-")-9()�8�
,�&�-+-�%)-;�$�(+)(;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"������"�,1(�

� 0'()%9())-;��$&3"�"(�%)-;�5-)( ����$--"�("$"����$�&0),"-' 2.4 
&���-1()�*���� 
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9.2.2.2 	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�!������)(�-")-$*2�7$*�

, ,�"(4-��� !1����5-)( ���-&�(+(�())-;���&0),"(�����	���)�$"-*2(4-�
&���-1()�*� 

 
9.2.2.3 	�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"���+�*�,-"-�37�)(�-5'-1)-�-&�(+(��"%�5-)0 I, - 
� 5-)( �1��-&�(+(�())-;���&0),"(�����	���)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 

 
9.2.2.4 ��&�"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 
 
  
$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�&-�"-�)-��($����("�-�-(�$"(,�-�&�(+)�5)�6()-�+�*�

0$"�)-�,��)��"�,-'�"�&(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����0�,-"-�-4-�&(�(+)((�

&-�(�-#5-���-"��6�("$*�-"�&-�*�-#5-���"-4-�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����+�*�

,-"-�-4-�+�))-(��("�-�-(�$"(,�-�#3�-�-.�/���%)-�0"�(�1+()-� 
 
9.2.3  
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
9.2.3.1  ���,"(��'�"(����� 
 

�(�,��%)-(�$"(,�- 
1 

��-"��-��))-(�$"(,�- 
1 

��$"-�-(�$"(,�- 
2 

 
9.2.3.2 	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,� 
 
 ��,�,�(�+�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-�

�)�'�)�(� 
 
9.2.4 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�)��6("3�(7�-#��5/�7� 
 
9.2.5 �&�(+(�()�(�5-) 
 
9.2.5.1 �-)3��������("�-�-4-�$"(,���"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-����!1 

-&�(+(�()3���&���-1()�� �	�,�)�$"-*2�'��������'� 
 
9.2.5.2 �-)3��("�-�-4-�$"(,���+�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�!���N��,�-'(�

,�"(4-����!1��-&�(+(�*8"$*�)��-$)-�(� 
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9.2.5.2.1  "-6,��-#5-����,-"-��*���$&-�-1()��)���3$-"(�
�	 ''�)�+�"-6,-;�R 
$�+()%*��-+�"(�*�����(�"�,��%)-;�&�-$,-$"���&�����(�%)-;�$�(+)(;�

&�-+-�%)-;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"����+�*�,-"-�-4-�

&�(+)�5)�6()-��("�-�-(�$"(,�-����&�-7-+*2(;�6(�(5�-$%��0�(�-4-�,-�($����

<"��"-6,��+��((�-#-5)�6�("$*�
� 
 
9.2.5.2.2  &�*'-;�OQ��,-"-��*�&�(+$"���*("�$-#-;�4-��5-)"��%)08�&�*'08��

&�-7-+*208�6(�(5�"-6,0�-#5-��
���&(�&()+�,0�*�)08�$�(+)(;�

&�-+-�%)-;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 
9.2.5.2.3  �-)��I -�5-)���("�-�-4-�$"(,����-4��)�6())�*���)�*'��&(�($(6()�*�

�("�-�-4-�$"(,���$�(+082�'��6("3�%'*�&�-$,-$"*'�� 
 
   P1 - �(�"�,��%)-;�&�-$,-$"%8��&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�
���-#��5082(;�

04-���	%�$�(���-"�$�(+)(;�&�-+-�%)-;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�

$�(+$"��� 
 
   P2 - �(�"�,��%)-;�&�-$,-$"%8��$�''("��6)-;�P��&-�-")-9()�8�,�

$�(+)(;�&�-+-�%)-;�&�-$,-$"��"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 
    �$���"�,-(�&-$"�-()�(�)(�-5'-1)-��)�&��'(�����$�*5��$�

-"$0"$"��('�$�(+)(;�&�-+-�%)-;�&�-$,-$"����"-�5��P��&��)�'�("$*�
&�-$,-$"%��$�''("��6)�*�P��&-�-")-9()�8�,�&�-+-�%)-;�&�-$,-$"��
"��)$&-�")-4-�$�(+$"����&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�
� 

 
   P3 - &�-$,-$"%8��&�-7-+*2(;�6(�(5�&�*'08�OQ���-#��5082(;�04-���
%�

)�+�4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"%8� 
 
   P4 - &�-$,-$"%8��&�-7-+*2(;�6(�(5�&�*'08�OQ���-#��5082(;�04-���%�

&-+�4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"%8� 
 
9.2.5.3  	�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"���+�*�,-"-�37�)(�-5'-1)-�-&�(+(��"%�5-)0�I��5��
5-)0�I1�&��)�'�("$*��$*�&-�(�7)-$"%��("�-�-4-�$"(,��� 
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9.2.6   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
   �6�"�("$*��6"-�"�&��("�-�-4-�$"(,���0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'��

&�(+?*��*('3'���-")-9()���-&"�6($,-4-��$,�1()�*��($���&���

�$&3"�)����&�-�(+())-'�)��6("3�(7�-#��5/�7��-&"�6($,-(��$,�1()�(�)(�

&�(�39�("���,�1+-;�5-)(�$�(+082�(�'�,$�'��%)3(�5)�6()�*� 
 

����������
����� ����!"����#��$ ���� 

%�&����'(����
)��*������ ��*��&����

��&�+���� 
M1 A -�&�-+-�1())�*���$--"�("$"����$�

&0),"-' 9.2.2.1 
 

��-�$-7��)())�*���$--"�("$"����$�
&0),"-'�����&���-1()�*��� 

+04��� 
 
 
 

+04��
1 
��"(4-����M���N��,�-'(�
,�"(4-����M1 

I +04� 2' 

�(�%$,-7-5*;$"�())3(�
"��)$&-�")3(�$�(+$"��� 
��"�+���+�*�,-"-�37�
)(�-5'-1)-�-&�(+(��"%�
5-)0�I 

I' +04���1 

 
 
9.2.6.1  	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�M���N�)�,�,�(��5'(�()�*�)(�

&�-�-+*"$*���&(��.(��;)-;�5-)(�9���)-;��	 ''� 
 
9.2.6.2  	�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"��)�,�,�(��5'(�()�*�)(�&�-�-+*"$*���&(��.(��;)-;�

5-)(�9���)-;��

�''� 
 
9.2.6.3  ��$�06�(��("�-�-4-�$"(,����$-$"-*2(4-��5�+�07�6�$"(;��)�,�,�(�&�-�(�,��

)(�&�-�-+*"$*���&-�-$(�9���)-;��	�''�-"�,��*�$"(,����,-"-�3;�'-1("�

&���(4�"%�,���5+(�*82(;�$"-;,(� 
 
9.2.6.4  	�*��$(7�6�$"(;�5-)3�I�����5-)3����,-"-�3(���$&-�-1()3�)����$$"-*)���

'()((��

 ''�-"�,��*��("�-�-4-�$"(,����+-&0$,�("$*�-",�-)()�(�����)-(�
'�,$�'0'�+04(�
1� 

 
9.2.6.5  ���$&3"�"(�%)-;�5-)(�B��,-"-��*�$-,��2()����$--"�("$"����$�&0),"-'�����

&���-1()�*�����+-&0$,�8"$*�)(5)�6�"(�%)3(�-",�-)()�*�-"�&�(+&�$�)�;�
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&���0$�-�����6"-��7�'($"-&-�-1()�(�"-6)-�0$"�)-��()-���

5��(4�$"���-��)-���&�-"-,-�(� 
 
9.3   
$&3"�)�(�)����5+�-()�(��5-#��1()�* 
 
9.3.1   �#��$"%�&��'()()�* 
 
   	-&0$,�8"$*�+���'("-+���$&3"�)�*� 
 
   '("-+��$&3"�)�*�$�'�9()%8� 
   '("-+��$&3"�)�*�$�,-���'�"-�-'� 
 
   <"��'("-+3�'-40"��$&-�%5-��"%$*�&����$&3"�)�*7�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(���-")-9()���,-)"�-�*�,�6($"�������&���)(-#7-+�'-$"��

-/(),���5+(��*� 
 
9.3.1.1  
$&3"�)�*�$�&-'-2%8�'�9()� 
 
9.3.1.1.1  �#-�0+-��)�( 
 
   <"-"�'("-+�-$)-�3��("$*�)���506()���6(�(5�#(5-&�$)-(�$"(,�-�

&-+$�(6())-;�'�9()����!�9()%�'-1("�#3"%�$,-)$"�0��-��)��"�,�'�

-#��5-'��6"-#3��$&3"�)�(�'-1)-�#3�-�&�-�($"��&-�&�-$"-'0�'("-+0�

���+)-�-�)(���+)-�����(-#7-+�'-��6"-#3�'�9()%�&-��-5'-1)-$"��
$--"�("$"�-�����-+)-'0��5�)�1(&���(+())37�"�&-�� 

 
   a) ,-�%/(��*�&-+$�(6���('�*�'�9()%���)(9)�;�+��'("��,-"-�-;�D 

$"*4���("�+040�����)08�n�'�)0"�'����"-6,(����$&-�-1())-;���x 
'("��7����$�����3������� 

 
   b) &-+$�(6���('�*�'�9()%��,-�%/-���&*")-�����5'(�3�,-"-�-;�"�,-�3��

6"-���$$"-*)�(�-"�"-6,�����$&-�-1())-;�)��,��8�&*")���+-�

#��1�;9(;�"-6,���)0"���,-�%/��$"*4���("�+040�����)08�n�'�)0"�'��
��"-6,(����$&-�-1())-;���x�'("��7����$�����-����4+( 

 
    n -�&�(+(�%)-(�5)�6()�(���5+�-()�*��"-��6)-4-��5-#��1()�*� 
    x -���$$"-*)�(�'(1+0�#(5-&�$)3'�$"(,�-'���'�9()%8 
    ������)(�'()((�� '�� 
    D -��3�-+�"$*�&-�.-�'0�(���D = x. tg n 
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   �-+$�(6���('�*�'�9()%�$-$"-�"��5�.-)��*��-#?('-'�&��#��5�"(�%)-�
300 ''�7��

�''�7��	
�''��&(�(+)**�6�$"%�,-"-�-4-�&-�$--#��1()�*'�
0+-#$"����54-"������("$*��5�$"(,����&-,�3"-4-�6(�)-;�)(&�-5��6)-;�

#0'�4-;�����'�"-�-;�6(�)-;�,��$,-;� 
 
   �-)��%�+-�1()��'("%�$--"�("$"�082�;��$"-6)�,�$�("����
5)0"���.-)��%�

+-�1()�#3"%�&-,��9()�$�-('�'�"-�-;�,��$,����!-1)-�"�,1(�

�$&-�%5-��"%�+�04�(�.-�'3�'�9()(;��,-"-�3(��5-#��1()3�)����$� 14.  
!-1)-�"�,1(�5�'()�"%�'�9()%�&�-(,/�-))3'��&&���"-'����506�"%�

&-�06�('3(��5-#��1()�*�)��:,��)(� 
 
9.3.1.1.2  ��-/(+0�� 
 
   
(5-&�$)-(�$"(,�-�+-�1)-�&-'(2�"%$*�&-+�-&�(+(�())3'�04�-'�)�,�-)��

)��$--"�("$"�082('�0&-�(�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�)�#�8+()�(�

&�-�5�-+��-$%���4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�/()"��

'�9()������#�8+()�(�$�&-'-2%8�.-)��*�+-�1)-�-$02($"��*"%$*���

"(')-'�����5�"(')())-'�&-'(2()������(-#7-+�'-�-$'-"�("%�,�1+08�

6�$"%��("�-�-4-�$"(,����$�"('�6"-#3�-#)��01�"%�)���6�(��8#-4-�

�"-��6)-4-��5-#��1()�*�&-+$�(6���('-;�'�9()�����("�-�-(�$"(,�-�

+-�1)-�#3"%�&-�(�)0"-�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�$-7��)*�-$%�&�����%)-(�

)�&����()�(�)�#�8+()�*���	�*�:"-;�&�-�(�,��'-1)-�&-�%5-��"%$*�

5��"(�%)-;�"�0#-;� 
 
9.3.1.1.3  �3��1()�(��(50�%"�"-� 
 
   �&�(+(��"% 
 
   &����$&-�%5-��)���'�9()��3���$'����$�����3�����-"+(�*8"$*����&(���6)-(�

���"-��6)-(��5-#��1()�*�,�04���"�(��&�(�39�("$*����,��;)((�5)�6()�(�n, 
��� 

 
   &����$&-�%5-��)���'�9()��-���$'����$�����-�����&�-7-+�"�����"-��6)-(�

�5-#��1()�(�&*")��)�+�"-6,-;�,�$�)�*�$��)0"�())�'�,��('�,�04���"�(��

&�(�39�("$*����,��;)((�5)�6()�(�n. 
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9.3.1.2  
$&3"�)�(�$�,-���'�"-�-' 
 
   ��$�06�(�)(-#7-+�'-$"��&��'()*("$*�&�-/(+0�����5��4�('�*���+�))-'�

&0),"(� 
 
9.3.1.2.1  �#-�0+-��)�( 
 
   �#-�0+-��)�(�$-$"-�"��5�,-���'�"-�����"(�($,-&����'-1("�

�$&-�%5-��"%$*���$--"�("$"����$���$�������+)�,-�'-1)-��$&-�%5-��"%�

"�,1(��8#08�+�0408�:,�����()")08�-&"�6($,08�$�$"('0� 
 
9.3.1.2.2 ��-/(+0�� 
 
 �-���'�"-��$-5+�("���#($,-)(6)-$"���5-#��1()�(�$�$"('3���&-�*�)37�

,--�+�)�"�7�$-�$�("-�-;�"-6,-;���/()"�(��$'����$������ 
 
 ��.-,��%)-;�&�-$,-$"��"(�($,-&��'��()%,�*�)(&�-5��6)�*�"-6,���

)($,-�%,-�&�(�39�82�*�+��'("�-'�&�-(,"��0('08�$�("-�08�"-6,0��

&-'(2�("$*�)��-&"�6($,-;�-$���5�,�3��*�"�,�'�-#��5-'�$�("-�08�"-6,0� 
 
 �-4+��-#��5(/��+�82�;��"-��6)-(��5-#��1()�(��&-'(2�("$*�'(1+0�

"(�($,-&-'���,-���'�"-�-'��)��-&�(+(�())-'���$$"-*)���-"�/()"���

&-�*�)-;�$�$"('3�,--�+�)�"�&-*��*("$*��"-��*�$�("-��*�"-6,��'()%9(;�

�)"()$��)-$"����!-1)-�$6�"�"%��6"-�-"+(�()�(��"-��6)-4-��5-#��1()�*�

7���,"(��50("$*���$$"-*)�('�'(1+0�+�0'*�$�("-�3'��"-6,�'���

)�#�8+�('3'��$�&-'-2%8�"(�($,-&���$'����$�����������$$"-*)�(�'(1+0�

6(�)-;�"-6,-;���$�("-�-;�"-6,-;���/()"�(�&-�*�)-;�$�$"('3�,--�+�)�"�

&�(+$"���*("�$-#-;�-&"�6($,-(�-",�-)()�(�� 
 
9.3.1.2.3 �3��1()�(��(50�%"�"-� 
 
 ��-�(��"%�$)�6�����("�-�-(�$"(,�-�$�&-'-2%8�&�-$"-4-�'("-+���+�*�"-4-�

6"-#3�-&�(+(��"%�06�$"-,��+�82�;�)��#-�((�5)�6�"(�%)-(��"-��6)-(�

�5-#��1()�(���
506�"%�:"-"�06�$"-,�$�&-'-2%8�5��"(�%)-;�"�0#3�&-+�

$--"�("$"�082�'�04�-'�)�,�-)����	��((��5'(��"%�'�,$�'��%)-(�

-"+(�()�(��"-��6)-4-��5-#��1()�*� 
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9.3.1.3 ��&����()�(�)�#�8+()�*���4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"��+-�1)-�-$"���"%$*�

&��#��5�"(�%)-�&(�&()+�,0�*�)3'�,�$�(+0��("�-�-4-�$"(,���)��:"-;�

&�-$,-$"�� 
 
9.3.2 
5'(�()�*�&�-�-+*"$*���5���$�'-$"��-"�,�"(4-����"��)$&-�")-4-�

$�(+$"�����5-)�7��-&�(+(�())37���&0),"(��������39(� 
 
9.3.2.1 ��&�"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 
 
 
$&3"�)�(�$�(+0("�&-�"-��"%��($����("�-�-(�$"(,�-�&�(+)�5)�6�("$*�+�*�

"��)$&-�")-4-�$�(+$"����0�,-"-�-4-�&(�(+)((�&-�(�-#5-���-"��6�("$*�-"�

&-�*�-#5-���"-4-�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����+�*�,-"-�-4-�+�))-(��("�-�-(�

$"(,�-�#3�-�$&(/���%)-�0"�(�1+()-� 
 
9.3.3 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
9.3.3.1  ���,"(��'�"(����� 
 

���&�'(�������&'� ,'�����$���������&'� �����$������&'� 
1 1 2 

 
9.3.3.2 	�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,� 
 
 ��,�,�(�+�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-�

�)�'�)�(� 
 
9.3.4 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�)��6("3�(7�-#��5/�7� 
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9.3.5   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
   �6�"�("$*��6"-�+�))3;�"�&��("�-�-4-�$"(,���0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'��

&�(+?*��*('3'���-")-9()���-"+(�()�*��"-��6)-4-��5-#��1()�*��($���)��

6("3�(7�-#��5/�7��&�(+$"���())37�+�*��$&3"�)�*����5+(�()�(�

&(���6)-4-����"-��6)-4-��5-#��1()�;�)(�&�(�39�("�'�,$�'��%)37�
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9.3.5.1  	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�!�����)�,�,�(��5'(�()�*�)(�

&�-�-+*"$*���&(��.(��;)-;�5-)(�9���)-;��	�''� 
 
9.3.5.2  	�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�+�*�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"��)�,�,�(��5'(�()�*�)(�&�-�-+*"$*���&(��.(��;)-;�

5-)(�9���)-;��

�''� 
 
9.3.5.3  ��$�06�(��("�-�-4-�$"(,����$-$"-*2(4-��5�+�07�6�$"(;��)�,�,�(�&�-�(�,��

)(�&�-�-+*"$*���&-�-$(�9���)-;��	�''�-"�,��*�$"(,����,-"-�3;�'-1("�

&���(4�"%�,���5+(�*82(;�$"-;,(� 
 
9.3.5.4  	�*��$(7�6�$"(;�5-)3�������5-)3����,-"-�3(���$&-�-1()3�)����$$"-*)���

'()((��

�''�-"�,��*��("�-�-4-�$"(,������5�(9�("$*�+-&0$,�����)3;�

+04( 25'. 
 
9.3.5.5  ���$&3"�"(�%)-;�5-)(����,-"-��*�$-,��2()����$--"�("$"����$�&0),"-'�����

&���-1()�*�����+-&0$,�8"$*�)(5)�6�"(�%)3(�-",�-)()�*�-"�&�(+&�$�)�;�

&���0$�-�����6"-��7�'($"-&-�-1()�(�"-6)-�0$"�)-��()-���0,�5�)-�

� &�-"-,-�(� 
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9.4   ��5��6�'-$"%�/�("-� 
 
   �$����("�-�-(�$"(,�-�-,��9()-���5-)�7��-&�(+(�())37�$--"�("$"�())-���
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10.   
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10.1   �(�%���-#��$"%�&��'()()�* 
 
   <"-"�'("-+�&-5�-�*("�-&�(+(��"%�$,-�-$"%�4-��5-)"��%)-4-�4-�()�*�

'�"(����-���&��'()*('37���,�#�)�7�"��)$&-�")37�$�(+$"����(4,-�37�

��"-'-#��(;��4�05-�37���"-'-#��(;����"-'-#��(;�$�,05-�-'�"�&��
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�)0"�())(;�-#9��,��"��)$&-�")37�$�(+$"��-�-"+(�%)-�������$-6("�)���
+�04�$�+�04-'�-�"-�2�)-;�+-����''����)��$&-�%50("$*�+�*�-/(),��
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:,$&�0�"�/�����"-6)3'��0$�-��*'���$&3"�)�;��-&�(+(�())3'����:"-'�

'("-+(��&��'()()�(���-��()"�/�*�)���)0"�())88�6�$"%�"��)$&-�")-4-�

$�(+$"����0$�-��*��$&-�%5-��)�*���$"-6)�,���-$&��'()()�*���"�+����:"-"�

'("-+�)(�%5*�$6�"�"%�&��('�('3'�+�*�-/(),���$(7�4-�86�7�$�-;$"��)��

�(��%)-'�"��)$&-�")-'�$�(+$"�(� 
 
10.2  �&�(+(�()�* 
 
10.2.1 �,-�-$"%�4-�()�*���-")-9()�(�+��)3�$4-�(�9(;�6�$"���5�'(�())-;���

$--"�("$"����$�:"�'�'("-+-'��,-���('()���)(-#7-+�'-'0�+�*�$1�4�)�*�
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10.2.2 �-$"��)-;�'�"(�������'�"(������$-$"-*2�;��5�)($,-�%,�7�$�-(��$7-+)37�

������5��6)37�'�"(����-���$-(+�)())37�&-$�(+$"�-'�/('()"�/����

$,�(���)�*��5����,���$���,����"�+� 
 
  �-4+��)��$-(+�)()���($"%�'($"��)��09()�*�'-)-��")-$"���)�&��'(���
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10.2.3 �-�(�7)-$"%��&-+�(�4�82�*$*�-#��#-",(���&-�(�7)-$"%��,-"-��*�

-#��2()���)0"�%�,�#�)3��,-4+��'�"(�����0$"�)-��()�)��"��)$&-�")-'�
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�-5+(;$"��8�$��#-4-�&��'()����"(6()�(��	�$(,0)+���,�'(�(�$4-��)�*��
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  ��&(�(+)(;�$"(),(�:"-;�,�'(�3�$+(��)-�-4)(0&-�)-(�$'-"�-�-(�-,)-��
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-#��5/-'���$�+�04-;�$"-�-)3�)�7-+�"$*�-"�(�$"�(��6(�(5�,-"-�-(�

&�-7-+�"�9��)4�&-+�6��4�5������$&�����9�;$*�'�"(�����$-#���("$*���

��))-6,(��$'����$� �����&-'(2())-;�)��+)(�,�'(�3�'(1+0�
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10.4.2 �-+$"��,��+�*�-#��5/��$-$"-�"��5�+�07�'("����6($,�7�&��$"�)���

.-�'( "U��������'-,��5�'�"(�������)(�&-++�82(4-$*�,-��-5�������5'(�3�
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  ��1)**�&��$"�)��$)�#1()��9"3�*'������(�7)**�-�-"�(�$"�*'���

&-5�-�*82�'��&�-6)-�5�,�(&�"%�-#��5(/���>"3���"�,1(�$�01�"���
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��	�''��)�"*)0"-;�)��)�1)(;�&��$"�)(�&-+$"��,��+�*�-#��5/��
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11.3 
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11.4.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())�*�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+����

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 121 

  

 
 

 

12. 
������
������

������
�
������
�����
��

 
 
12.1 �(�% 
 
 <"-��$&3"�)�(��'(("�/(�%8�0$"�)-��"%�&��)�+�(1)-$"%�&��$"�,��,�

,�"(4-����1($",�7�����4�#,�7�&��$"�,-�37�'�"(����-�� 
 
12.2 !("-+��$&3"�)�* 
 
 
5�'�"(������)-'�)��%)-;�"-�2�)3��3�(5�("$*�&�*'-04-�%)3;�&�-$,�;�

-#��5(/�+��)-;��

�''���9���)-;��	�''��,-"-�3;�5�,�(&�*("$*���

5�1�')-'�0$"�-;$"�(���4-��5-)"��%)-'�&-�-1()���"�,�'�-#��5-'��6"-#3�

��	�'' +��)3�-#��5/��)�7-+��-$%�5��&�(+(��'��0+(�1���82(4-�
0$"�-;$"�����	-�)�6�����$&3"�)�*�:"��)(5�,�(&�())�*�6�$"%�+-�1)��

&-++(�1���"%$*���4-��5-)"��%)-'�&-�-1()���&���&-'-2��

$--"�("$"�082(4-�&��$&-$-#�()�*���=(�(5�

�$�&-$�(�0+��()�*�:"-;�

-&-�3��5'(�*("$*��(�"�,��%)-(�-",�-)()�(�$�-#-+)-4-�,-)/����''����$���

:"-�-",�-)()�(�&�(�39�("�	
 ''��"-�&-$�(�:"-4-�&�-�-+�"$*��$&3"�)�(�
)��$4�#�)�(�)����
%����#��5(/�#3$"�-�&-+�(�4�("$*�$4�#�)�8��-,�04�

'("����6($,-4-���$"��"-�2�)-;�
�	�''�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�-)�&�-")-�

$-&��,�$��$*�$�:"�'���$"-'�$�-#(�7�$"-�-)� 
 
12.3 �$�-��*��$&3"�)�* 
 
 - "('&(��"0���  20 ± 2°C 
 - -")-$�"(�%)�*����1)-$"%� 60 ± 5%. 
 
12.4 ��(#-��)�* 
 
 ��$�06�(�4�#,�7�&��$"�,-�37�'�"(����-���(�"�,��%)-(�-",�-)()�(�

+-�1)-�$-$"���*"%�#-�((�	
�''���&-$�(��
�$�$4�#�)�*�'�"(������)����
%�

� '($"(��54�#��)(�+-�1)-�#3"%�)�,�,�7�&��5)�,-����5�09()�*�
�$'� ��$� 23). 
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13. 
������
��������=������!���	�!���>��=������

��	���� 
 
13.1 �(�% 
 
 	�))-(��$&3"�)�(�&�(+0$'�"����("�&�-$"-;�'("-+�-&�(+(�()�*�$"(&()��

�+4(5���&-,�3"�*�$�&-�(�7)-$"%8�$"(,������)-�&-5�-�*("�-/()�"%�

7�0&,-$"%���+�04�(�&�-6)-$")3(�7���,"(��$"�,�� 
 
13.2 �#-�0+-��)�( 
 
 �(102�;��)$"�0'()"�$�
��(102�'��:�('()"�'���)�7-+*2�'�$*�)� 

��$$"-*)���� ''�+�04�-"�+�04������(��6�"(�%)-(�$"(,�-�$�+�0,��")3'�
0�(��6()�('�+�*��506()�*�-#��5/���&-+�(�4�('-4-��(9("6�"-'0�)�+�(50�

�$'����$������ 
 

"������ � ��

�
�

�
�
�


�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

 
��$��������$"�)-�,��+�*��$&3"�)�*�)��4�#,-$"% 
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(��� �
�
������ ��%
!�� ������
�� �
� �� ��
 �����%�� �
������

�����������
��� �

2
��
���"!��
���%
!�� ������
���%�� �����
����
����� ��
����

&�%
!��
������

2
��
������
�
������� �
����
  

 
��$�������
)$"�0'()"�$�9($"%8��(102�'��:�('()"�'� 

 
 
13.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
 ��)($"��)��&-,�3"�(�&-�-$0��5�9($"��)�+�(5-����5�"('�+�0408��

&(�&()+�,0�*�)08�(;��&-�-$0�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�&-�06���$%�$(",��

$ 25 ,��+��"�'����(9("6�"3;�)�+�(5�� 
 
 �(102�;��)$"�0'()"�+-�1()�+��4�"%$*����)-'(�)-�$-�$,-�-$"%8�

2-5 $'�$�"�,�'�-#��5-'��6"-#3��(102�(�,�-',��+-$"�4����&-�(�7)-$"��
$"(,����)-�)(�&�-�(5����((�$��9,-'�4�0#-,-� 

 
 ��+�(5�&�-�5�-+�"$*�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�+�(��(+02�(�,�-',���

��$&-�-1())3(�&-�,��*'�0$"�-;$"����$-&��,�$���$%�$�&-�(�7)-$"%8�

(+�)--#��5)-����-$�(��$&3"�)�*�&�-�5�-+�"$*�-$'-"��)�+�(5-��&���

&-'-2��0�(��6�"(�%)-4-�$"(,����$�"('�6"-#3�0+-$"-�(��"%$*���"-'��6"-�

-)��+-$"�4�8"�&-�(�7)-$"��$"(,�����
$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�&-�,��;)(;�

'(�(�)��+�07���5��6)37�06�$",�7�&-�(�7)-$"��-#��5/�����-$�(�)�)($()�*�

)�+�(5-��'($"-�)�+�(5��&-+�(�4�("$*�-6�$",(�&���&-'-2���06)-;�2(",��$�

&-���'�+)-;�2("�)-;��,-"-��*�&�-�-+�"$*�&-�&-�(�7)-$"��&*"%���5�$�

)(5)�6�"(�%)3'�)�1�'-'���-#-�7�+��4-)��%)37�)�&����()�*7� 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No. 43   
page 124 
 
 

 
13.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �(9("6�"3(�)�+�(53�&-+�(�4�8"$*�-$'-"�0�$��$&-�%5-��)�('�

0�(��6�"(�%)-4-�$"(,������$���,��*�)�+�(5-��*��*8"$*��#$-�8")-�

�-�)3'����($���)(�)�#�8+�("$*�)�,�,-4-�-"+(�()�*�6�$"�/�&-,�3"�*��"-�

,-:..�/�()"���5�09()�*�&����(9("6�"-'�)�+�(5(�$-$"���*("�5.
����$���

)��&(�($(6()�*7�)�+�(5-���'(("�'($"-�-"+(�()�(�)(#-�%9�7�6�$"�/�

&-,�3"�*���($���&-��(1+())�*�&�-2�+%�$-$"���*("�-,-�-�	��&�-2�+��

)��(5�))-;�$(",���"-�,-:..�/�()"���5�09()�*�$-$"���*("�5.�� 
 
 ����#-�((�-#9��)-'�-"+(�()���6�$"�/�&-,�3"�*�,-:..�/�()"�

��5�09()�*�#0+("�$-$"���*"%�-"�5.��+-�5.	� 
 

���
=
�������� ������	�����������	
�����@�

����� 

Gt 2 ��&�(+(��7�-"�	��+-��	� 

Gt 3 ��&�(+(��7�-"��	��+-��	� 

Gt 4 ��&�(+(��7�-"��	��+-�
	� 

Gt 5 #-�((�
	� 
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����-1()�(�� 
 

�����������������
�������������
������=�������������� 
 

1.   ����	����
���
�� 
 
   �6�"�("$*��6"-��("�-�3(�$"(,�����54-"-��())3(��5�0&�-6)())-4-�$"(,����

&��)�+�(1�"�,���5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�

,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�$�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�

7���,"(��$"�,� 
 
1.1   ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1   ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2   .-�'������5'(�3� 
 
   �6�"�("$*��6"-��("�-�3(�$"(,�����54-"-��())3(��5�0&�-6)())-4-�$"(,����

&-+��5+(�*8"$*�)��$�(+082�(�+�(�4�0&&3�$�/(�%8�&�-�(+()�*�

�$&3"�)�;�)��+�-#�()�(���'(7�)�6($,08�&�-6)-$"%� 
 
1.1.2.1  &�-$,�(��("�-�3(�$"(,���� 
 
1.1.2.2  �3&0,�3(��("�-�3(�$"(,��� 
 
1.1.3   ��"(4-��*�"-�2�)3��0$"�)-��())�*�)��-$)-�(�)-'�)��%)-;�"-�2�)3 e 

�$ +-&0$,-'�)���54-"-��()�(�&�-�
���''�� 
 

��"(4-��*��     < ( ����	�'' 
��"(4-��*��I ��	�''�# ( ��	�	�'' 
��"(4-��*���� 	�	�''�# ( ��
�	�'' 
��"(4-��*��� 
�	�''�# ( 

 
1.2   ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1   ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
 
1.2.2   �,��$,��$"(,����#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 
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1.2.3   ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-�� 
 
1.2.4   ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2.   
������
�����	��
���
� 
 
2.1   
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
2.1.1   ����$6("�&��)�'�("$*�"-�%,-���+�'�"(������ 
 
2.1.2   $6�"�("$*��6"-�.�-"��-��))-(�$"(,�-�����$"-�-(�$"(,�-��'(8"�

-+�)�,-�3(��)+(,$3�"�0+)-$"�� 
 
2.1.3   
$&3"�)�*�)��+�-#�()�(�$�(+0("�&�-�-+�"%�&-�"-�)-�&���&(�(7-+(�

-" 5(�,��%)-4-�$"(,���,�.�-"��-��))-'0�������$"-�-'0���)�-#-�-"� 
 
2.2   =�$�-�-#��5/-� 
 
   
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�)��9($"��-#��5/�7��5�$(����-#��5/-��$�

)��'()%9(;�&�-2�+%8���5�(�",����)��9($"��-#��5/�7��5�$(����-#��5/-��

$�)��#-�%9(;�&�-2�+%8���5�(�",���-"-#��))37���$--"�("$"����$�

&���-1()�('��� 
 
2.3   ��5��6)3(�5-)3�$"(,�� 
 
   �&�-6)())-(��("�-�-(�$"(,�-��'(("�+�(�-$)-�)3(�5-)3���6����6������)-�

'-1("�"�,1(��,�86�"%�&�-'(10"-6)08�5-)0�6������<"��5-)3�

-&�(+(�*8"$*�$�(+082�'�-#��5-'� 
 
2.3.1   �-)��6�� &(��.(��;)�*�5-)��'(�,-4-�+�-#�()�*�9���)-;�)(�'()((���$'�

&-��$('0�,��8��("�-�-4-�$"(,�����,�86�*��)(9)88�&-�-$0�

9���)-;���$'��,-"-��*�)(�&��)�'�("$*��-��)�'�)�(�&���

-/(),(��(50�%"�"-�� 
 
2.3.2   �-)��6��� ��+�'�*�5-)����5��6)-4-�+�-#�()�*���$(4+���,�86�82�*�

&�*'-04-�%)3;�06�$"-,��3$-"-;�)(�'()((��
�$'���+��)-;�)(�

'()((�	
�$'� 
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2.3.2.1  	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-����!1�/()"��&�*'-04-�%)�,��

��$&-�-1()���,�04(���+�0$-'��
�$'��/()"��,-"-�-4-�)�7-+�"$*�)��

&�-(,/���/()"���$(4'()"���1-V2. 
 
2.3.2.2  	�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�!������,�-'(�,�"(4-����!1��/()"��

&�*'-04-�%)�,����$&-�-1()���,�04(���+�0$-'��
�$'��/()"��,-"-�-4-�

)�7-+�"$*�)��&�-(,/���"-6,��
� 
 
2.3.2.3  	�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"����$&-�-1()�(�5-)3�-#5-���+-�1)-�#3"%�0,�5�)-���

&�-"-,-�(��$&3"�)�*� 
 
2.3.2.4  �3$-"���39(0,�5�))-4-�&�*'-04-�%)�,��'-1("�#3"%�0'()%9()��+-��	�$'�

+�*��("�-�37�$"(,-���3$-"-;�'()((����$'� 
 
2.3.3   �-)��6���� &�-'(10"-6)�*�5-)��9���)-;�)(�#-�((�	�$'����$&-�-1())�*�

'(1+0�5-)�'��6����6��� 
 
2.4   !("-+��$&3"�)�* 
 
   
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0���

&0),"( ��&���-1()�*��� 
 
2.5   �-6,��0+�����$'��&���-1()�(�������$���� 
 
2.5.1   �-6,��0+�����3#���8"$*�$�(+082�'�-#��5-'� 
 
   �-6,����  ��/()"���%)-;�6�$"��5-)3�6�����)��06�$",(�$��%)-4-�����

$��#-4-�)�&�*1()�*� 
 
   �-6,����  ��5-)(�6������,�,�'-1)-�#��1(�,��(�"�,��%)-;�&�-$,-$"��

$�''("����5-)3�6��� 
 
   �-6,�������1� )����$$"-*)�����$'�-"�,��(��)��-+)-;��5�$�(+)�7���)�;�

-#��5/����&���)���6���'(",��+�*�5�7��"��-+)���5�"-6(,�

0+����+-�1)��#3"%��*+-'�$�,��('���'(82�'�'(",0�+�*�

5�7��"�����+�04�*�-��*+-'�$�&�-"��-&-�-1)3'�,��('; 
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   �-6,���� ��'($"(��4+(�)��'()%9�;���+�0$�,����5)3�&��7-+�"$*�)��

)��#-�((�+��))08�$�(+)88���)�8� 
 
   �-6,��	� )����$$"-*)�����$'���(�-������&���-�-"�,��*�-#��5/����"-'�

'($"(��4+(���+�0$�,����5)3�,-)"0���*��*("$*�)��'()%9�'� 
 
2.5.2   
$&3"�)�(�)��+�-#�()�(�&�-�-+�"$*���,�1+-;��5�"-6(,�����������1������	� 
 
2.6   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
2.6.1   �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3��($���

+�-#�()�(�0+-��("�-�*("��$('�0$�-��*'��0,�5�))3'���&0),"�7���
������

��
���������
�����)�1(� 
 
2.6.1.1  �-)��6�� 
 
2.6.1.1.1  ,-��6($"�-�-$,-�,-�����8#-'�,��+��"(���5'(�-'�	�7�	�$'�$-$"���*("�)(�

'()((��
���)(�#-�((��	
��5���$,�86()�('�$�06�*��,-4+��-#2((�,-��6($"�-�

$-$"���*("�'()((��
��)-�&���:"-'�,-��6($"�-�-$,-�,-����,��+��"(�
10 7 10 $'���)0"���,-"-�-4-��'(("$*�,��+��"�	�7�	�$'��$-$"���*("�
)( '()(( 160; 

 
2.6.1.1.2  ��$--"�("$"����$��39(&���(+())3'�&�����-'�-$,-�-,����5+(�())3;�

$"-�-)-;�,�1+-4-�,��+��"���$6�"�("$*�&-�-��)-;�-$,-�,�� 
 
2.6.1.1.3  +�-#�()�(�)(�&�-�(�*("$*�)����&-�-$(�9���)-;���$'�&-��$('0�,��8�

-#��5/-���&�(+$"���*82(;�$-#-;���',0�$"(,����)������+�0$(���	�$'�

�-,�04�"-6,��0+���� 
 
2.6.1.1.4  +-&0$,�("$*�)���6�(�)(�#-�((�"�(7�-$,-�,-��&�-2�+%8�#-�((���$'2

��)-��7�

)(�+-�1)-�#3"%�#-�((�-+)-4-���-+)-'���"-'�1(�,�04(�+��'("�-'��
�$'� 
 
2.6.1.1.5  5���$,�86()�('�$�06�(���&�(+0$'-"�())37�&-�-1()�*'��&0),"� 2.6.2.2 

�39(��+-&0$,�("$*�)���6�(�)($,-�%,�7�-$,-�,-��&�-+-�4-��"-;�.-�'3�

+��)-;�)(�#-�((���	�$'�&���0$�-�����6"-�-)��)(��'(8"�-$"�37�$,-�-����

�$���:"��&�-+-�4-��"3(�-$,-�,��-",��3��8"$*�-"�,��*�$"(,����"-�

-#��50('3;��'��04-��)(�+-�1()�&�(�39�"%��	%� 
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2.6.1.2  �-)��FII: 
 
2.6.1.2.1  �$"�"-6)�*���+�'-$"%�&-$�(�+�-#�()�*�$"(,���&�-�(�*("$*���

&�*'-04-�%)-'�06�$",(��0,�5�))-'���&0),"(��������39(�����:"-'�

&�*'-04-�%)�,(�-#2�*�&�-2�+%�-$,-�,-��&�-2�+%8�#-�((���$'2
�+-�1)��

$-$"���*"%�)(�'()((��	��&-�(�7)-$"��&�*'-04-�%)�,����-+)�,-���$�06�(�

�("�-�-4-�$"(,�����3$-"��,-"-�-4-�$-$"���*("�'()((��� $'�����04-��
0$"�)-�,��,-"-�-4-�&-�-")-9()�8�,��(�"�,��%)-;�&�-$,-$"��$-$"���*("�

'()((��	%��-#5-�)-$"%�+-�1)��$-$"���*"%�)(�'()((��
��&-�(�7)-$"��

$--"�("$"�082(4-�&�*'-04-�%)�,�� 
 
2.6.1.2.2  ����$,�86()�('�$�06�(���&�(+0$'-"�())37���&0),"( ��
�����)�1(��

)���6�*�-$,-�,-��&�-2�+%8�#-�((��
�$'2
�)(�+-&0$,�("$*� 

 
2.6.1.2.3  ����+�0$(��
�$'��-,�04�"-6,��0+������"-�%,-���"-;�6�$"��,�04���,-"-��*�

&��)�+�(1�"�5-)(�FII��+-&0$,�("$*�)���6�(�"�(7�-$,-�,-��&�-2�+%8�
#-�((��
 $'2

��)-�)(�#-�((��	 $'2. 
 
2.6.1.2.4  �$,-�,��+-�1)3�#3"%�&�����%)-;�.-�'3���)(�+-�1)3��'("%�-$"�37�

$,-�-���-�,-"-�37�4-�-��"$*���&0),"(���
���������)�1(����+)�,-�

+-&0$,�("$*�)���6�(�+($*"��-$,-�,-����&�*'-04-�%)�,(���5'(�-'�
50 7 20 $'���)(�#-�((��	�-$,-�,-��)(&�����%)-;�.-�'3�)���$(;�
&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,��� 

 
   ���-+�)��5�:"�7�-$,-�,-��)(�+-�1()��'("%�-$"�37��3$"0&-��+��)-;�

#-�((��	 $'���5'(�*('-;���$--"�("$"����$�&0),"-'���
���������)�1(� 
 
2.6.1.2.4.1  �-�'��-$,-�,��$6�"�("$*�)(&�����%)-;��($���-)�)(�'-1("��&�$�"%$*���

,�04�+��'("�-'��
 ''��($���-)��'(("�&-�,��;)(;�'(�(�-+�)��3$"0&�
+��)-;�#-�((��	 ''���5'(�*('-;�'(1+0�(4-�-$"��('���&�-$,-$"%8�
$(6()�*��9���)��,-"-�-4-����)��"-�2�)(�$"(,������($���-)��'(("�-+�)�

����)($,-�%,-�$,-�-���0�,-"-�37�04-��5�-$"�()�*�$-$"���*("�'()((��
%� 
 
2.6.1.2.5  ����$,�86()�('�$�06�(���&�(+0$'-"�())37�&-�-1()�*'��&0),"� 2.6.2.2 

)�1(��+-&0$,�("$*�)���6�(�)($,-�%,�7�-$,-�,-��&�-+-�4-��"-;�.-�'3���

5-)(�FII��($����7�+��)��)(�&�(�39�("��
 $'� 
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2.6.1.3  �-)��FIII: 
 
    ���,"(��$"�,��+�-#�()�*���:"-;�5-)(�+-�1)3�#3"%�&�-'(10"-6)3'��

'(1+0�7���,"(��$"�,��+�-#�()�*��+-&0$,�('3'��+�*�+�07�$-$(+)�7�5-)�

�5-)3�FI���FII). 
 
2.6.2   �6�"�("$*��6"-��("�-�-(�$"(,�-��&�(+$"���())-(�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�-")-$�"(�%)-�+�-#�()�*��($���

�3&-�)()-�&-�'()%9(;�'(�(�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
2.6.2.1  �$(��$&3"�)�*�)��0+����&�-�(+())3(���"-6,�7��0,�5�))37���&0),"( 2.5.1, 

+����&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
2.6.2.2  �+)-��5��$(7��$&3"�)�;�)��0+�����"-6,�7��&�(+&�$�))37���&0),"( 2.5.1, 

+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"�&���-",�-)()�*7��,-"-�3(�)(��37-+*"�5��

0,�5�))3(�)�1(�&�(+(�3� 
 
   �-)��FI: )(�#-�((�&*"��-$,-�,-��+��)-;���	-�	�$'� 
 
   �-)��FII: )(�#-�((�"�(7�-$,-�,-��&�-2�+%8��
-20 $'2

��)�7-+*2�7$*�5��

&�(+(��'��,�04����+�0$-'��
 $'��/()"��,-"-�-4-�)�7-+�"$*���
"-6,(�0+���� 

 
   �-)��FIII: )(�#-�((�6("3�(7�-$,-�,-��+��)-;��
-���	�$'� 
 
   ��&�-�(+()-�&-�"-�)-�)��)-�-'�-#��5/(��$--"�("$"�082('�&�(+&�$�)�*'�

&0),"� ��
�������+��9('�-",�-)()�*���&�(+(��7��0,�5�))37��39(� 
 
2.6.2.3  	����5��$(7�&�-�(+())37��$&3"�)�;�)��0+�����"-6,�7��&�(+&�$�))37���

&0),"( ��	����+����-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"�&���-",�-)()�*7��,-"-�3(�)(�
�37-+*"�5��&�(+(�3��0,�5�))3(���&0),"( 2.6.2.2,�-+)�,-�)-��*�$(��*�
�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�����(50�%"�"3��

$--"�("$"�082�(�&-�-1()�*'�&0),"� ��
��������-",�-)()�*���&�(+(��7��
0,�5�))37��39(���&0),"( ��
������5��(4�$"���-��))3(�)(�#-�((�6('�)��
+�07�-#��5/�7�,-'&�(,"�� 

 
2.6.3   ��$�06�(�-#)��01()�*�0&-'*)0"37��39(�-",�-)()�;�-)��0,�53��8"$*���

&�-"-,-�(��$&3"�)�*��,�,-"-�-'0�&����4�8"$*�&-$"-*))-�
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�(4�$"���0('3(�+�))3(�-�$"�0,"0�(�.��4'()"�/���$--"�("$"�082�7�

06�$",-���("�-�-4-�$"(,��� 
 
3.   
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
3.1   
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
   ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2   =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
3.2.1   	�*�,�1+-;�4�0&&3�0&�-6())37��("�-�37�$"(,-��)���$&3"�)�*�

&�(+$"���*("$*�6("3�(�-#��5/����'(82�(�&��#��5�"(�%)-�)��'()%908�

&�-2�+%���5�(�",�����6("3�(�-#��5/����'(82�(�&��#��5�"(�%)-�

)��#-�%908�&�-2�+%���5�(�",����"�&3��$(7��-$%'��-#��5/-���)��-4�6)3�

"('��,-"-�3(�-"#���8"$*�+�*��$&3"�)�;�)��+�-#�()�(��$'� &0)," 2.2 
�39(�� 

 
3.2.2   ��,�6($"�(���%"(�)�"��)-4-������)"���&-�0$'-"�()�8���#-��"-�����

&�-�-+*2(;��$&3"�)�*��&-�,�1+-;�,�"(4-����"-�2�)3��("�-�37�

$"(,-� )���$&3"�)�(�&�(+$"���*("$*�9($"%�-#��5/-�� 
+ 5    ��5'(��'���� 100 ''�7�	

 ''� -  2 ''� 

 
3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"(�����&���-1()�*��� 
 

3.3.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���	�' 0
5

+
− ''� 

 
3.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.4.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�+��-�

&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($����("�-�-(�$"(,�-�����-#��5(/�

��5�09���$%� 
 
3.4.2 �6�"�("$*��6"-�$(��*�-#��5/-���&�(+$"���())37�+�*�-.�/���%)-4-�

0"�(�1+()�*��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�$�"-6,��5�()�*��7�&-�(+()�*�
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&���0+��(�$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)()-�-+)-��5�

$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
3.4.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
3.4.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4. ���
=���
�����@���� 
 
 ��(#-��)�*���-")-9()���-&"�6($,�7�$�-;$"���0,�5�))3(���&0),"(���

&���-1()�*������$&�-$"��)*8"$*�)��,�1+3;�"�&��("�-�-4-�$"(,��� 
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����-1()�(�	 
 

�����
�������!���������=��������������* 
 

1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�-,)���5����)-'(�)-�0&�-6)())-4-�$"(,���-")-$*"$*�,�

��5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�,��;)(;�'(�(�

-+)-;��5�$�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2 �&-$-#�0&�-6)()�*�$"(,����"(�'�6($,�;�����7�'�6($,�;�� 
 
1.1.3 ��"(4-��*�.-�'3���$02($"�08"�+�(�,�"(4-���� 
 
1.1.3.1 &�-$,�(�-,)�� 
 
1.1.3.2 &�-$,�(����3&0,�3(�-,)�� 
 
1.1.4 ��"(4-��*�"-�2�)3����,-"-�08��7-+�"�)-'�)��%)�*�"-�2�)��1(1�$�

+-&0$,-'�)���54-"-��()�(��
���''�� 
 

 ��"(4-��* I                e ≤ 3,5 '' 
 ��"(4-��* II 3,5 '' < e ≤ 4,5 '' 
 ��"(4-��* III 4,5 '' < e ≤ 6,5 '' 
 ��"(4-��* IV 6,5 '' < e 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
 
1.2.2 �,��$,���#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 

                                                 

*  <"-"�"�&�$"(,-��'-1("�"�,1(��$&-�%5-��"%$*���,�6($"�(��("�-�37�$"(,-��
"�7-7-+)37�&-�$�-(;�,-)$"�0,/���"��)$&-�")37�$�(+$"���,-"-�3(�)(�'-40"���5����"%�
$,-�-$"%�$�39(��
�,'�6� 
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1.2.3 ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-�� 
 
1.2.4 ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2. 
������
�����	��
���
� 
 
2.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 

!�"(���� 
)+(,$�"�0+)-$"� 

�(�,��%)-(�$"(,�- 
��-"��-��))-(�$"(,�- 
��$"-�-(�$"(,�- 

2 
1 
1 

 
 ��,�,�(�+�04�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*�

�- �)�'�)�(� 
 
2.2 �"#-��-#��5/-� 
 
2.2.1 �#��5/3�,�1+-;�,�"(4-����.-�'3���"-�2�)3��,-"-�3(�"�0+)-�

�54-"-��"%��-"#���8"$*�+�*�&�-�(+()�*��$&3"�)�*���$--"�("$"����$-�

$�(+082�'��,��"(��*'�� 
 
2.2.1.1 	�*�&�-$,�7�-,-)�&�(+$"���*8"$*�+���,-'&�(,"��-#��5/-���

$--"�("$"�082�7� 
 
2.2.1.1.1 )��#-�%9(;�&�-2�+�� 
 
2.2.1.1.2 )��'()%9('0�04�0�'(1+0�+�0'*�$'(1)3'��$"-�-)�'�� 
 
2.2.1.2 	�*�&�-$,�7����3&0,�37�-,-)�&�(+$"���*8"$*�"���,-'&�(,"��-#��5/-���

$--"�("$"�082�7� 
 
2.2.1.2.1 )��#-�%9(;�&�-2�+����5�(�",�� 
 
2.2.1.2.2 )��'()%9('0�04�0�'(1+0�+�0'*�$'(1)3'��$"-�-)�'�� 
 
2.2.1.2.3 )��#-�%9(;��3$-"(�$(4'()"�� 
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2.2.2 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�*'��&�-�(+())3'�$�-#��5/�'����'(82�'��

)��#-�%908�&�-2�+%�S��'-1("�&-+�(�4�"%$*��8#�*�+�04�*�&-�(�7)-$"%�
&�-2�+%8�S + 5%. 

 
2.2.3 �$���04-��B�&�(+$"���())37�-#��5/-��'()((��
º, "-�:"�'��$&3"�)�*'�

'-40"�&-+�(�4�"%$*��$(��54-"-��())3(�$"(,����04-��,-"-�37�#-�%9(�B�- 5º. 
 
 �$���04-��B�&�(+$"���())37�-#��5/-��#-�((��
º, "-�:"�'��$&3"�)�*'�

'-40"�&-+�(�4�"%$*��$(��54-"-��())3(�$"(,����04-��,-"-�37�#-�%9(�����

���()��
º. 
 
2.2.4 �$����3$-"��$(4'()"��7�&�(+$"���())37�-#��5/-��#-�%9(��

�''��"-�:"�'�

�$&3"�)�*'�'-40"�&-+�(�4�"%$*��$(��54-"-��())3(�$"(,����0�,-"-�37�

�3$-"��$(4'()"��'()%9(�7�&��
�''� 
 
 �$����3$-"��$(4'()"��&�(+$"���())37�-#��5/-��'()%9(��������)���

�

''��"-�:"�'��$&3"�)�*'�'-40"�&-+�(�4�"%$*��$(��54-"-��())3(�$"(,����0�

,-"-�37��3$-"��$(4'()"��'()%9(��������)���

�''� 
 
2.3 =�$�-�-#��5/-��,-'&�(,"� 
 
 ��5���$�'-$"��-"�,�"(4-����.-�'3��-&�(+(�())-;���&0),"(��������39(��

,�1+�*�4�0&&���,�86�("�$�(+082((�6�$�-�-#��5/-�� 
 

��&�-,)� =�$�-�-#��5/-� 

��-$,-(��-+�)�����+���,-'&�(,"�� 
�3&0,�-(��-+�)��+�������"���,-'&�(,"�� 

4 
5 

 
2.4 !("-+��$&3"�)�* 
 
2.4.1 
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��-&�$�))-'0���

&0),"(���&���-1()�*��� 
 
2.5 �-6,��0+�����$'��&���-1()�(�������$���� 
 
2.5.1 	�*�&�-$,�7����3&0,�37�-,-)�"-6,��0+�����&-,�5�))3(�$--"�("$"�())-�

)����$� ���������-��&���-1()�*�����$�-+)-;�$"-�-)3����)����$����$��
&���-1()�*�����$�+�04-;�$"-�-)3����$&-�-1()3�$�(+082�'�-#��5-'� 
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 �-6,���� )����$$"-*)�����$'�-"�,��*�$"(,�����"-'�'($"(��4+(���+�0$�

,����5)3�,��*�$"(,���*��*("$*�)��'()%9�'� 
 
 �-6,���� )����$$"-*)�����$'�-"�,��*�)��-+)-;��5�$�(+)�7���)�;��)��

$"-�-)(�$"(,���$�'(",-;�+�*�5�7��"���($���"�,-��*��'(("$*� 

 
 �-6,���� ��4(-'("��6($,-'�/()"�(�-,)�� 
 
 �-6,���� "-�%,-�+�*��3&0,�37�$"(,-����:"��"-6,���3#���("$*�)��

)��#-�((�+��))-;�$�(+)(;���)�����"-;�6�$"��$"(,����4+(�

��+�0$�,����5)3�*��*("$*�)��'()%9�'� 
 
2.5.2 ��,�1+-;�&�(+&�$�))-;�"-6,(�0+����&�-�-+�"$*�"-�%,-�-+)-��$&3"�)�(� 
 
2.6 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
2.6.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3��($���

+�-#�()�(�-"�(6�("�$�(+082�'�0$�-��*'� 
 
2.6.1.1 ,-��6($"�-�-$,-�,-�����8#-'�,��+��"(���5'(�-'�	�$'�7�	�$'�$-$"���*("�

)(�'()((��
���)(�#-�((��

������	
���$�06�(�$"(,-���"-�2�)��,-"-�37�)(�

&�(�39�("���	�''� 
 
2.6.1.2 ��$--"�("$"����$��39(&���(+())3'�&�����-'�-$,-�-,����5+(�())3;�

$"-�-)-;�,�1+-4-�,��+��"���$6�"�("$*�&-�-��)-;�-$,-�,�� 
 
2.6.1.3 +�-#�()�(�)(�&�-�(�*("$*�)����&-�-$(�9���)-;���$'�&-��$('0�,��8�

-#��5/-���&�(+$"���*82(;�$-#-;���',0�$"(,����)������+�0$(���	�$'�

�-,�04�"-6,��0+���� 
 
2.6.1.4 )(�+-&0$,�("$*�)���6�*�-$,-�,-��&�-2�+%8�#-�((���$'2

��5���$,�86()�('�

06�$",-���0,�5�))37���&0),"(���
������39(� 
 
2.6.1.5 +-&0$,�("$*�)���6�(�)($,-�%,�7�-$,-�,-��&�-+-�4-��"-;�.-�'3�&���

0$�-�����6"-� 
 
 -)��)(��'(8"�5�-$"�())37�,-)/-�� 
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 ��$�06�(��($���-)��-",-�-��$%�-"�,��*�$"(,����-#��50('3;��'��04-��)(�

&�(�39�("��	º, 
 
 ��"�,1(�&���0$�-�����6"-��,�-'(�$�06�*��&-+&�+�82(4-�&-+�+(;$"��(�

&-�-1()�;��39(&���(+())-4-�&0),"����
������ 
 
 �7�+��)��)(�&�(�39�("���	�$'� 
 
2.6.2   �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���+�-#�()�*��($���

�3&-�)()-�&-�,��;)(;�'(�(�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
2.6.2.1  �$(�&�-�(+())3(��$&3"�)�*�)��0+�����"-6,�7��&�(+&�$�))37���

&0),"( ��	����39(��+����&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
2.6.2.2  -+)-��5��$(7��$&3"�)�;�)��0+�����"-6,�7��&�(+&�$�))37���&0),"( 2.5.1, 

+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"�&���-",�-)()�*7��,-"-�3(�)(��37-+*"�5��

0,�5�))3(�)�1(�&�(+(�3� 
 
   )(�#-�((�	�-$,-�,-��+��)-;�
-��	�$'� 
   )(�#-�((���-$,-�,-��+��)-;���	-�
�$'� 
 
   ��&�-�(+()-�&-�"-�)-�)��)-�-'�-#��5/(��$--"�("$"�082('�&�(+&�$�)�*'�

&0),"����
������#-�+�("�-",�-)()�*���0,�5�))37��39(�&�(+(��7� 
 
2.6.2.3  	����5��$(7�&�-�(+())37��$&3"�)�;�)��0+�����"-6,�7��&�(+&�$�))37���

&0),"(���	����+����-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"�&���-",�-)()�*7��,-"-�3(�)(�

�37-+*"�5��&�(+(�3��0,�5�))3(���&0),"(���
������-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�����(50�%"�"3��

$--"�("$"�082�(�&�(+&�$�)�*'�&0),"����
��������-",�-)()�*���&�(+(��7��

0,�5�))37���&0),"(���
������39(��5��(4�$"���-��))3(�)(�#-�((�6('�)��

+�07�-#��5/�7�,-'&�(,"�� 
 
2.6.3   ��$�06�(�-#)��01()�*�0&-'*)0"37��39(�-",�-)()�;�-)��0,�53��8"$*�

� &�-"-,-�(��$&3"�)�*��,�,-"-�-'0�&����4�8"$*�&-$"-*))-�
�(4�$"���0('3(�+�))3(�-�$"�0,"0�(�.��4'()"�/���$--"�("$"�082�7�

06�$",-���("�-�-4-�$"(,��� 
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3.   
������
�����!� ��
=���������=����� 
 
3.1   
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4 
 
3.1.1   
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 

!�"(���� 
)+(,$�
"�0+)-$"� 

�,��$,� 
)+(,$�
"�0+)-$"� 

�(�,��%)-(�$"(,�- 2 #($/�(")-( 1 
��-"��-��))-(�$"(,�- 1 -,��9())-( 2 
��$"-�-(�$"(,�- 1   

 
 

   	�04�*��"-�-$"(&())�*�7���,"(��$"�,���)���6�(�����-"$0"$"��(�

&�-�-+)�,-����-��)�'�)�(�)(�&��)�'�("$*� 
 
3.1.2   =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
   	�*�&�-�(+()�*��$&3"�)�;�&-�,�1+-;�,�"(4-����"-�2�)3��0,�5�))-;���

&0),"(��������39(��&�(+$"���*("$*�9($"%�-#��5/-�� 
 
3.1.3   !("-+��$&3"�)�* 
 
3.1.3.1  
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0����

&0),"(�����&���-1()�*��� 
 
3.1.3.2  �3$-"��$#��$3��)�*��-"�)�1)(;�6�$"��9����+-��(�7)(;�&-�(�7)-$"��

-#��5/���0,�5�)����$�(+082(;�"�#��/(���5���$�'-$"��-"�"-�2�)3�$"(,��� 
 

�-'�)��%)�*�"-�2�)��$"(,������ �3$-"��&�+()�* 

e 8���	�'' ��
�'�&�	-
�'' 

��	�''�#�� ��	�'�&�	-
�'' 

 
3.1.4   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.1.4.1  �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�&���0+��(�9��-'�+��-�

&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($����$&3"3��('3;�-#��5(/�)(���5�09��$*� 
 
3.1.4.2  �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���
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'(7�)�6($,-;�&�-6)-$"���($����3&-�)()-�&-�,��;)(;�'(�(�-+)-��5�

$�(+082�7�0$�-��;� 
 
3.1.4.2.1  -"��/�"(�%)3;��(50�%"�"�&-�06()���7-+(�)(�#-�((�6('�-+)-4-��$&3"�)�*� 
 
3.1.4.2.2  +����$&3"�)�*�+����-"��/�"(�%)3(��(50�%"�"3��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��5�9($"���$&3"3��('37�

-#��5/-���+����&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4.   ���
=���
�����@���� 
 
4.1   �-�-1()�*��,�$�82�($*�,-:..�/�()"��)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("����

&���(+())3(���&0),"(�����&���-1()�*����&��'()*8"$*�,����)-'(�)-�

0&�-6)())3'�$"(,��'�����,�6�$"*'�$"(,-���)(�*��*82�7$*��("�-�3'��

$"(,��'����0$"�)-��())37���"(7�'($"�7��,-"-�3(���5)�6�"(�%)-;�$"(&()��

-&�(+(�*8"�&-�(�-#5-����-+�"(�*� 
 
4.2   ��-")-9()������)-'(�)-�0&�-6)())37�$"(,-����$&-�%50('37���,�6($"�(�

�("�-�37�$"(,-��"�7-7-+)37�&-�$�-(;�,-)$"�0,/���"��)$&-�")37�

$�(+$"���,-"-�3(�)(�'-40"���5����"%�$,-�-$"%�$�39(��
�,'�6��

&��'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*�����<"-�)(�,�$�("$*�

&�-$,�7��("�-�37�$"(,-���,-"-�3(�-")-$*"$*�,�01(�0"�(�1+())-;�4�0&&(� 
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����-1()�(�
 
 

!�������@����
��������=������������������� 
 
1. ����	����
���
�� 
 

�6�"�("$*��6"-�-#36)3(�')-4-$�-;)3(�#(5-$,-�-6)3(��("�-�3(�$"(,���

-")-$*"$*�,���5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�

,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�$�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�

7���,"(��$"�,� 
 

1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2 �-�'������5'(�3 
 

�6�"�("$*��6"-�+�*�/(�(;��$&3"�)�;�)��'(7�)�6($,08�&�-6)-$"%���

$-&�-"���()�(��"'-$.(�)-'0��-5+(;$"��8�-#36)3(�')-4-$�-;)3(�

#(5-$,-�-6)3(��("�-�3(�$"(,���-")-$*"$*�,�-+)-;�4�0&&(� 
 
1.1.3 �-��6($"�-�$�-(��$"(,��� 
 
1.1.4 �-'�)��%)�*�"-�2�)��(��("�-�-4-�$"(,����)��,-"-�08�+(��("$*�+-&0$,�)��

�54-"-��()�(�����)3;���
���n�''��4+(�n -�:"-�,-��6($"�-�$�-(�����("�-�-'�
$"(,�(� 

 
1.1.5 �-'�)��%)�*�"-�2�)��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(�� 
 
1.1.6  ���,"(����"�&�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(���)�&��'(�����
�����

+�04-;�&��$"'�$$-�3;�&�-'(10"-6)3;�$�-;�� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
 
1.2.2 �,��$,���&-�)�*�����6�$"�6)�*��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(��

�#($/�(")3;�����-,��9())3;�� 
 
1.2.3 �,��$,��$"(,����#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 
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1.2.4 ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-�� 
 
1.2.5 ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2. �
�
����!�=��
� 
 
2.1 	�*�-#36)37�')-4-$�-;)37�#(5-$,-�-6)37��("�-�37�$"(,-���$(�

�$&3"�)�*��5���$,�86()�('��$&3"�)�;�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���

4-�-�3��&0)," ����)�1(�����$&3"�)�;�)��-&"�6($,�(�$�-;$"����&�-�-+*"$*�
)��&�-$,�7�-#��5/�7��,-"-�3(���#-��3�(5�8"$*��5��'(82�7$*��("�-�37�

$"(,-�����#-��54-"������8"$*�$&(/���%)-�+�*�:"-;�/(��������8#-'�$�06�(�

-#��5/3�+�*��$&3"�)�*�+-�1)3��-��$(7�-")-9()�*7�$"�-4-�

$--"�("$"�-��"%�&�-�5�-+�'3'�$(��;)-��("�-�3'�$"(,��'��,-"-�3(�

&�(+$"���()3�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(� 
 
2.2 �(�(+�,�1+3'��$&3"�)�('�-#��5/3��3+(�1���8"$*���"(6()�(�)(�'()((�

6("3�(7�6�$-��&���"('&(��"0�(���º ± 2º ����
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�$��50�
&-$�(�"-4-��,�,�-#��5/3��5��(,�8"$*��5�,-)"(;)(�-�����,-"-�37�-)��

7��)���$%� 
 
3. 
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2 
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��&�-�-+�'-(�)��

/(�-'��("�-�-'�$"(,�( 
 
3.2.1 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�)��6("3�(7�+("��*7��5�$(����-#��5/-��$�

)��'()%9(;�&�-2�+%8���5�(�",����)��6("3�(7�-#��5/�7�$�)��#-�%9(;�

&�-2�+%8���5�(�",���-"-#��))37���$--"�("$"����$�&���-1()�(' 13. 
 
3.2.2 !("-+��$&3"�)�* 
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3.2.2.1 !("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0���&0),"( 3.1 
&���-1()�* 3. 

 

3.2.2.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���	�'� 0
5

+
− �''� 

 
3.2.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.2.3.1 �6�"�("$*��6"-�:"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
3.2.3.1.1 -#��5(/�+�*��$&3"�)�;���$,��3��("$*��-#��50*�')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�

"�(2�)3��$,-)/()"���-��))3(�&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+�����

&��6('�#��1�;9�(�-"�"-6,��0+����"�(2�)3�)�7-+*"$*�)����$$"-*)���)(�

#-�((��
�''� 
 
3.2.3.1.2 -$,-�,��$"(,���)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�-"�&��$"'�$$-�-4-�&�-'(10"-6)-4-�

$�-*�����,�1+-;�$"-�-)3�"�(2�)3�+-&0$,�("$*�-"+(�()�(�-+)-;�����

#-�((�6�$"�/��5�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�9���)-;�'()((�� ''�5��&�(+(��'��
,�04��+��'("�-'�

 ''�$�/()"�-'���"-6,(�0+���� 

 
3.2.3.1.3 )��$"-�-)(�0+���� 
 
3.2.3.1.3.1 &�-'(10"-6)3;�$�-;�)(�+-�1()�-#)�1�"%$*�)��06�$",(�&�-2�+%8�

#-�(( 20 $'2, 
 
3.2.3.1.3.2 +-&0$,�("$*�&-*��()�(���5�3���)��&�-'(10"-6)-'�$�-(�+��)-;��	 ''� 
 
3.2.3.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��+�*��$&3"�)�;��&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'��&�(+?*��*('3'�,�

�$&3"�)�8�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�-+)-;�

�5�$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
3.2.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+����0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 
3.2.3.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+����

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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3.3  
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��&�-�-+�'-(�)��

&�-$,-'��$&3"�"(�%)-'�-#��5/( 
 
3.3.1  =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
  
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�9($"%�&�-$,�7�-#��5/-����5'(�-'�

(1 100 '' 7 	

�''��������''� 
 
3.3.2  !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.2.1 !("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��-&�$�))-'0���&0),"(�����

&���-1()�*��� 
 
3.3.2.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���'���������''� 
 
3.3.3  �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.3.3.1 �6�"�("$*��6"-�:"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
3.3.3.1.1 �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�&�-4�#�("$*�����$,��3��("$*��-#��50*�

')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�"�(2�)3��$,-)/()"���-��))3(�

&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+���� 
 
3.3.3.1.2 )��&�-'(10"-6)-'�$�-(�+-&0$,�("$*�&-*��()�(���5�3�-���-+)�,-�'-+(�%�

4-�-�3�)(�+-�1)��&�-7-+�"%�)�$,�-5%�6(�(5��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/� 
 
3.3.3.1.3 -"�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�#-�%9�(�-$,-�,��$"(,��� 
 
3.3.3.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�$&3"�)�*�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
3.3.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 

 + 5 
 - 2 

 + 25 
 -   0 
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3.3.3.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4. 
������
�����!� ��
=���������=����� 
 
4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
4.2 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'����

�4 
 
4.2.1 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�; 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�9($"%�-#��5/-��,��+��")-;�.-�'3�$-�$"-�-)-;�

�

�''���������''� 
 
4.2.2 !("-+��$&3"�)�* 
 
4.2.2.1 
$&-�%50('3;�'("-+�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0���&0),"(�����

&���-1()�*��� 
 
4.2.2.2 �3$-"��$#��$3��)�*��-"�)�1)(;�6�$"��9����+-��(�7)(;�&-�(�7)-$"��

-#��5/���$-$"���*("���'���������''� 
 
4.2.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
4.2.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���$�&-'-2%8�9����+��-�&-�-1�"(�%)3;�

�(50�%"�"��($���9���)(�&�-9(��6(�(5�$"(,�-�6(�(5�	�$(,0)+�&-$�(�0+���� 
 
4.2.3.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

'(7�)�6($,-;�&�-6)-$"��)��0+���9��-'��($-'����

�4��($����3&-�)*("$*�

-+)-��5�$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
4.2.3.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"���� 
 

 + 10 
 -   0 

 + 25 
 -   0 
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4.2.3.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4.3 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4 
 
4.3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
4.3.2 =�$�-�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�+��+/�"%�-#��5/-��,��+��")-;�.-�'3�$-�

$"-�-)-;�,��+��"���

�''���������''� 
 
4.3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
4.3.3.1  
$&-�%50('3;�'("-+�+-�1()�$--"�("$"�-��"%�'("-+0��0,�5�))-'0���

&0),"( ����&���-1()�*��� 
 

	($*"%�-#��5/-���$&3"3��8"$*�&���"('&(��"0�(�&�
%�����%����+($*"%�- 
&���"('&(��"0�(�-�
%�����%�� 
 

4.3.3.2  �3$-"��$#��$3��)�*���5���$�'-$"��-"�,�"(4-��;�"-�2�)3���'�$$��
-",-�-�9�7$*�-$,-�,-��0,�5�)3���$�(+082(;�"�#��/(� 

 

+40°C -20°C �-�2�)��
-#��5/� �3$-"��

$#��$3��)�* 
!�,$�'��%)�*�
+-&0$"�'�*�

'�$$��-$,-�,-� 

�3$-"��
&�+()�* 

!�,$�'��%)�*�
+-&0$"�'�*�

'�$$��-$,-�,-� 
'' '9 4 '9 4 
e ≤ 4,5 

4,5 < e ≤ 5,5 

5,5 < e ≤ 6,5 
e > 6,5 

9 
10 
11 
12 

12 
15 
20 
25 

8,5 
9 

9,5 
10 

12 
15 
20 
25 

 

* 	-&0$,�)���3$-"0�$#��$3��)�*�$-$"���*("� 25
0

+
− �''� 

 
 

 + 10 
 -   0 
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4.3.4   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
4.3.4.1  �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���9��-'�+��-�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��

($����3&-�)()3�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
   - 9���)(�&�-9(��6(�(5�-#��5(/� 
 
   - -#��5(/�)(���5#��$*�)��,0$,�� 
 
   - ($���&�-'(10"-6)3;�$�-;�)(���5�09()��"-��($�-$,-�,-���

-"+(���9�7$*�-"�&-�(�7)-$"��$"(,����&�-"��-&-�-1)-;�"-;��&-�

,-"-�-;�#3��)�)($()�0+����)(�+-�1()�&�(�39�"%�$--"�("$"�082�7�

�(��6�)��0,�5�))37���&0),"(����������39(� 
 
4.3.4.2  �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��-"�(6�("�"�(#-��)�*'���-")-9()���'(7�)�6($,-;�

&�-6)-$"��)��0+���9��-'��($-'���� ,4��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�
$�(+082�7�0$�-��;� 

 
4.3.4.2.1  )(�'()((��-$%'���$&3"�)�;��&�-�(+())37�&���,�1+-'�5)�6()���

"('&(��"0�3��+����&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"���� 
 
4.3.4.2.2  #-�((�+�07��$&3"�)�;��&�-�(+())37�&���,�1+-'�5)�6()���"('&(��"0�3��

+����-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*��$&3"�)�;��

&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+����&-�-1�"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
5.   
������
�����������
����
����!�������!��

���	�@���
� 
 
5.1   
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 
 
5.1.1   
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 

���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*����&���:"-'��$&3"�)�(�

&�-�-+�"$*�����',�7�� 000 /�,�-�� 
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5.1.2   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 

�6�"�("$*��6"-�#(5-&�$)-(�$"(,�-�-"�(6�("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�#��5��)-;�$"-;,-$"���($���$"(&()%���$$(���)�*�$�("�����(50�%"�"(�

�$"���)�*�-#��5/��)(�&�(�39�("���� 
 

5.2   
$&3"�)�(�)��1��-&�-6)-$"% 
 
   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"��	�&���-1()�*��� 
 
5.3   
$&3"�)�*�)��$"-;,-$"%�,��-5+(;$"��8��5�06()�* 
 
5.3.1   �#2�(�&-�-1()�* 
 

<"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�"-�%,-���"-'�$�06�(��($�����#-��"-��*�$�

06("-'��'(82(;$*�0�)((��).-�'�/�����&�-'(10"-6)-'�$�-(�$6�"�("�(4-�

&�-�(+()�(�/(�($--#��5)3'� 
 

5.3.2   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"��
��&���-1()�*��� 
 
5.4   
$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"% 
 

���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*��� 
 

6.   ���
=���
�����@���� 
 

��(+&�$�)�*���-")-9()���-&"�6($,�7�$�-;$"���&�(+0$'-"�())3(���

&0),"( ��&���-1()�*����&��'()*8"$*�,�,�1+-'0�"�&0��("�-�-4-�$"(,�����
<"-�)(�,�$�("$*�&�-$,�7��("�-�37�$"(,-���,-"-�3(�-")-$*"$*�,�01(�

0"�(�1+())-;�4�0&&(��($���04-��)�,�-)��$-$"���*("�'()((��
%�&-�

-")-9()�8�,��(�"�,���� 
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����-1()�(�� 
 

!�������@����
��������=���������������������
�����������!
 
 

1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�')-4-$�-;)3(�#(5-$,-�-6)3(�-,)���)(�*��*82�($*�

�("�-�3'���-")-$*"$*�,���5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�

+�04��&-�,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�$�(+082�7�-$)-�)37�����

�"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2 ��"(4-��*�"-�2�)3�$"(,������,-"-�08��7-+�"�)-'�)��%)�*�"-�2�)��1(1���

)��,-"-�08�+(��("$*�+-&0$,�&����54-"-��()�������)3;��
���0�''��4+(�0 - 
:"-�,-��6($"�-�$�-(����$"(,�(� 

 
 ��"(4-��*�� e 8�	�	�'' 
 ��"(4-��*��� 	�	�''�# e 8�
�	�'' 
 ��"(4-��*���� 
�	�''�# e 

 
1.1.3 �-'�)��%)�*�"-�2�)��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(�� 
 
1.1.4  ���,"(����"�&�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(���)�&��'(�����
�����

+�04-;�&��$"'�$$-�3;�&�-'(10"-6)3;�$�-;�� 
 
1.1.5 �8#�*�$&(/���%)�*�-#��#-",���,-"-�-;�'-4�#3"%�&-+�(�4)0"�-+�)��5�

$�-(��$"(,��� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
 
1.2.2 �,��$,���&-�)�*�����6�$"�6)�*��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(��

�#($/�(")3;�����-,��9())3;�� 
 
1.2.3 �,��$,��$"(,����#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 
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1.2.4 ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2. �
�
���������
� 
 
2.1 ��$�06�(�')-4-$�-;)37�#(5-$,-�-6)37�-,-)��)(�*��*82�7$*��("�-�3'���

�$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�)��&�-$,�7�-#��5/�7��,-"-�3(���#-��3�(5�8"$*��5�

�'(82�7$*�-,-)����#-�$&(/���%)-��54-"������8"$*�+�*�:"-;�/(�����

� �8#-'�$�06�(��$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�+-�1)3��-��$(7�-")-9()�*7�
$"�-4-�$--"�("$"�-��"%�&�-�5�-+�'3'�"�&�'�-,-)��,-"-�3(�&�(+$"���()3�

)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(� 
 
2.2 �(�(+�,�1+3'��$&3"�)�('��$&3"�"(�%)3(�-#��5/3��5�')-4-$�-;)-4-�

#(5-$,-�-6)-4-�$"(,����3+(�1���8"$*���"(6()�(�)(�'()((�6("3�(7�6�$-��

&���"('&(��"0�(���%�����%����
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�$��50�1(�&-$�(�"-4-��

,�,�-#��5/3��5��(,�8"$*��5�,-)"(;)(������,-"-�-'�-)��7��)���$%� 
 
2.3 �6�"�("$*��6"-�$"(,�-��&�(+$"���())-(�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��

0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�)�$"-*2(4-�&���-1()�*��($���-)-��'(("�"-"�

1(�$-$"����6"-����("�-�-(�$"(,�-��0"�(�1+())-(���$--"�("$"����$�

&�(+&�$�)�*'��&���-1()�* 
��&���-1()�* ������&���-1()�*� 9. 
 
3. 
������
������	�������!�����!�	��
������� 
 
3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�; 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�9($"%�&�-$,�7�-#��5/-����5'(�-'�

(1 100 '' 7 500 ''� 25
0

+
− �''� 

 
3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1 !("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0���&0),"(�����

&���-1()�* 3. 
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3.3.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���	
�' 0
5

+
− �''� 

 
3.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.4.1 �6�"�("$*��6"-�:"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
3.4.1.1 �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�&�-4�#�("$*�����$,��3��("$*��-#��50*�

')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�"�(2�)3��$,-)/()"���-��))3(�

&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+���� 
 
3.4.1.2 )��&�-'(10"-6)-'�$�-(�+-&0$,�("$*�&�-*��()�(���5�3�-���-+)�,-�'-+(�%�

4-�-�3�)(�+-�1)��&�-7-+�"%�)�$,�-5%�6(�(5�:"-"�$�-;� 
 
3.4.1.3 -"�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�#-�%9�(�-$,-�,��$"(,��� 
 
3.4.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�$&3"�)�*�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
3.4.2.1 �$(��$&3"�)�*�+�8"�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 
3.4.2.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4.   
������
�����!� ��
=���������=��������


����������
�!�>��������!�����4 
 
4.1   
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
   ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
4.2   =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
   
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�6("3�(�&�-$,�7�-#��5/��,��+��")-;�.-�'3�$-�

$"-�-)�'����

�''�7��

�''�� 10
0

+
− �''� 
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4.3   !("-+��$&3"�)�* 
 
4.3.1   
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�+-�1()�$--"�("$"�-��"%�'("-+0��

0,�5�))-'0���&0),"(�����&���-1()�*��� 
 
4.3.2   �3$-"��$#��$3��)�*���5���$�'-$"��-"�)-'�)��%)-;�"-�2�)3��-"�)�1)(;�

6�$"��9����+-��(�7)(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���0,�5�)����

$�(+082(;�"�#��/(� 
 

�-'�)��%)�*�"-�2�)� �3$-"��$#��$3��)�* 

(�8�	�	�'' 
	�	�''�#�(�8�
�	�'' 


�	�''�#�( 

	�'  


�' 25
0

+
− �'' 

��'  
 
4.4   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
4.4.1   �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���9��-'�+��-�&-�-1�"(�%)3(�

�(50�%"�"3��($����3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
   - 9���)(�&�-9(��6(�(5��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/� 
   - �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�)(���$,-�-�$*�)��,0$,�� 
   - -#2�;��($�)($,-�%,�7�-$,-�,-���,-"-�3(�'-40"�-#��5-��"%$*�)��

$"-�-)(��&�-"��-&-�-1)-;�"-6,(�0+�����)(�&�(�39�("��	�4� 
 
4.4.2   �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

'(7�)�6($,-;�&�-6)-$"���($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
4.4.2.1  �$(��$&3"�)�*�+����&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"����� 
 
4.4.2.2  )(�#-�((�+�07��$&3"�)�;�+����-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�

$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+����

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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5.   
������
�����������
����
����!�������!��

���	�@���
� 
 
5.1   
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 
 
5.1.1   
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*����&���:"-'��$&3"�)�(�

&�-�-+�"$*�����',�7���


�/�,�-�� 
 
5.1.2   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
   �6�"�("$*��6"-�#(5-&�$)-(�$"(,�-�-"�(6�("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�#��5��)-;�$"-;,-$"���($���$"(&()%���$$(���)�*�$�("�����(50�%"�"(�

�$"���)�*��$&3"�"(�%)-4-�-#��5/��)(�&�(�39�("���� 
 
5.2   
$&3"�)�(�)��1��-&�-6)-$"% 
 
   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"��	�&���-1()�*��� 
 
5.3   
$&3"�)�(�)��$"-;,-$"%�,��-5+(;$"��8��5�06()�* 
 
5.3.1   �#2�(�&�(+&�$�)�* 
 
   <"-��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�"-�%,-���"-'�$�06�(��($�����#-��"-��*�$�

06("-'��'(82(;$*�0�)((��).-�'�/���-�&�-'(10"-6)-'�$�-(�$6�"�("�(4-�

&�-�(+()�(�/(�($--#��5)3'� 
 
5.3.2   �-��6($"�-�&�-#������$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"��
���&���-1()�*��� 
 
5.4   
$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"% 
 
   ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*��� 
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6.   ���
=���
�����@���� 
 
   �-�-1()�*��,�$�82�($*�,-:..�/�()"��)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("���

&���(+())3(���&0),"(�����&���-1()�*����&��'()*8"$*�,�$"(,��'���6�$"*'�

$"(,-���)(�*��*82�7$*��("�-�3'����0$"�)-��())37���"(7�'($"�7��

,-"-�3(���5)�6�"(�%)-;�$"(&()��-&�(+(�*8"�&-�(�-#5-����-+�"(�*� 
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����-1()�(�� 
 

�
��
��������!�������@����
��������=������������������� 
 

1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�-#��#-"�))3(�')-4-$�-;)3(�#(5-$,-�-6)3(��("�-�3(�

$"(,���-")-$*"$*�,���5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��

&-�,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�$�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�

7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2 �-�'������5'(�3 
 
 �6�"�("$*��6"-���-")-9()����$&3"�)�;�)��+�-#�()�(��'(7�)�6($,08�

&�-6)-$"%���$-&�-"���()�(��"'-$.(�)-'0��-5+(;$"��8�-#��#-"�))3(�

')-4-$�-;)3(�#(5-$,-�-6)3(��("�-�3(�$"(,���-")-$*"$*�,�-+)-;�4�0&&(� 
 
1.1.3 �-��6($"�-�$�-(��$"(,��� 
 
1.1.4 �-'�)��%)�*�"-�2�)��1(1��("�-�-4-�$"(,����)��,-"-�08�+(��("$*�+-&0$,�

)���54-"-��()�(�����)3;��
�� n ''��4+(�n -�:"-�,-��6($"�-�$�-(��$"(,�����
�("�-�-'�$"(,�(� 

 
1.1.5 �8#�*�$&(/���%)�*�-#��#-",���,-"-�-;�'-4���#3"%�&-+�(�4)0"3�-+�)�

����)($,-�%,-�$�-(��$"(,��� 
 
1.1.6 �-'�)��%)�*�"-�2�)��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(�� 
 
1.1.7  ���,"(����"�&�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(���)�&��'(�����
�����

+�04-;�&�-'(10"-6)3;�&��$"'�$$-�3;�$�-;�� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
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1.2.2 �,��$,���&-�)�*�����6�$"�6)�*��&�-'(10"-6)-4-�$�-*�����$�-(��

�#($/�(")3;�����-,��9())3;�� 
 
1.2.3 �,��$,��$"(,����#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 
 
1.2.4 ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-�� 
 
1.2.5 ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2. �
�
���������
� 
 
2.1 	�*�-#��#-"�))37�')-4-$�-;)37�#(5-$,-�-6)37��("�-�37�$"(,-���$(�

�$&3"�)�*��5���$,�86()�('��$&3"�)�;�)��-&"�6($,�(�$�-;$"�����)��0+���

$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��&�-�5�-+�'37�)��/(�-'��("�-�-'�$"(,�(��

&�-�-+*"$*�)��-#��5/�7�������)��$&(/���%)-��54-"-��())37�&�-$,�7�

�$&3"�"(�%)37�+("��*7����+)�,-�:"��&�-#3�+-�1)3��-��$(7�-")-9()�*7�

$"�-4-�$--"�("$"�-��"%�&�-�5�-+�'3'�$(��;)-��("�-�3'�$"(,��'��

,-"-�3(�&�(+$"���()3�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(� 
 
2.2 �(�(+�,�1+3'��$&3"�)�('�-#��5/3�����+("�����3+(�1���8"$*���"(6()�(�

)(�'()((�6("3�(7�6�$-��&���"('&(��"0�(���%� ± �%����
$&3"�)�*�
&�-�-+*"$*�$��50�&-$�(�"-4-��,�,�-#��5/3�����+("�����5��(,�8"$*��5�

,-)"(;)(������,-"-�-'�-)��7��)���$%� 
 
3. ���	�
�������
������
� 
 
 �#��#-"�))3(�')-4-$�-;)3(�#(5-$,-�-6)3(��("�-�3(�$"(,���

&-+�(�4�8"$*�$�(+082�'��$&3"�)�*'� 
 
3.1 �$&3"�)�*'��&�(+&�$�))3'���&���-1()�� 
�+�*�-#36)37�')-4-$�-;)37�

#(5-$,-�-6)37��("�-�37�$"(,-�� 
 
3.2 �$&3"�)�8�)��+�-#�()�(��-&�$�))-'0���&0),"( ��)�1(� 
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4. 
������
�����	��
���
� 
 
4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
  

!�"(���� 
)+(,$�"�0+)-$"� 

�(�,��%)-(�$"(,�- 2 

��-"��-��))-(�$"(,�- 1 

��$"-�-(�$"(,�- 1 

 
4.2 =�$�-�-#��5/-������+("��(; 
 
 ��,�1+-;�"-6,(�0+�����$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�-+�)�-#��5(/�����-+)��

+("��%���5'(�-'��� 100 '' 7�	

 ''��''''� 
 
4.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
 
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�+-�1()�$--"�("$"�-��"%�'("-+0��

0,�5�))-'0���&0),"( ��&���-1()�* 3. 
 
4.4 �-6,������"-6,��0+��� 
 
 �+���)�)-$�"$*�&-�,�1+-'0��5��)(9)�7�-#��#-"�))37�$�-(����/()"�(�

-#��5/������+("���� 
 
4.5 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
4.5.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��+�-#�()�(�+��-�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3�+�*�,�1+-;�"-6,��0+�����($���-#2�*�&�-2�+%�&-�(�7)-$"��

-$,-�,-��&�-2�+%8�#-�((�� $'2
�$-$"���*("�)(�'()((��	��&-�(�7)-$"��

&�*'-04-�%)�,���-&�(+(�())-4-���&0),"( ������&���-1()�* 4. 
 
4.5.1.1  ��$�06�(�-#��5/�� 
 
4.5.1.1.1  +�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-����M1�/()"��&�*'-04-�%)�,��+-�1()�

#3"%���$&-�-1()���,�04(���+�0$-'��
�$'��/()"��,-"-�-4-�)�7-+�"$*�)��

&�-(,/���$�(+)(;�"-6,��$(4'()"��V1 V2; 
 

+5 
-2 
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4.5.1.1.2  +�*�"��)$&-�")37�$�(+$"��,�"(4-��;�4������,�-'(�,�"(4-����41��/()"��

&�*'-04-�%)�,��+-�1()�#3"%���$&-�-1()���,�04(���+�0$-'��
�$'��/()"��

,-"-�-4-�)�7-+�"$*�)��&�-(,/���"-6,��
� 
 
4.5.1.1.3 +�*�$(�%$,-7-5*;$"�())37����($)37�"��,"-�-�����"�,1(�$"�-�"(�%)37�

"��)$&-�")37�$�(+$"����$&-�-1()�(�5-)3�-#5-���+-�1)-�#3"%�0,�5�)-���

&�-"-,-�(��$&3"�)�*� 
 
4.5.1.1.4 �3$-"���39(0,�5�))-4-�&�*'-04-�%)�,��'-1("�#3"%�0'()%9()��+-��	�$'�

+�*��("�-�37�$"(,-���0�,-"-�37��3$-"��$-$"���*("�'()((��� $'�����04-��
0$"�)-�,��,-"-�37�&-�-")-9()�8�,��(�"�,��%)-;�&�-$,-$"��$-$"���*("�

'()((��	%����-#5-�)-$"%�+-�1)��$-$"���*"%�)(�'()((��
��&-�(�7)-$"��

$--"�("$"�082(4-�&�*'-04-�%)�,�� 
 
4.5.1.2 ��$�06�(��$&3"�"(�%)-;�+("����/()"��&�*'-04-�%)�,��+-�1()�#3"%�

��$&-�-1()�)��$�'-;�#-�%9-;�-$��+("����)����$$"-*)����	
 ''�-"�
-+)-4-��5�((�,��(�� 

 
4.5.2 �6�"�("$*��6"-�-#��5(/��-#��5/3������&�-#���&�-#3���&�(+$"���())3(�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*8"�"�(#-��)�*'���-")-9()���

+�-#�()�*��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
4.5.2.1 +�*�,�1+-;�"-6,��0+�����$&3"�)�(�+�("�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
4.5.2.2 &-$�(�&-�"-�()�*��$&3"�)�*���,�1+-;�"-6,(�0+����)��)-�-'�,-'&�(,"(��5�

6("3�(7�-#��5/-���&-�,-"-�3'�&(��-)�6��%)-�#3���&-�06()3�

-"��/�"(�%)3(��(50�%"�"3���$(�:"��6("3�(��$&3"�)�*�$��$&-�%5-��)�('�

"(7�1(�"-6(,�0+����+�8"�&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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����-1()�(�� 
 


��������������������������������
����!�����! 
�$��)0"�())(;�$"-�-)3� 

 
1. ����	����
���
�� 
 
 !�"(����3�+�*�#(5-&�$)-4-�$"(,����-&�(+(�()�(�,-"-�37�$-+(�1�"$*���

&���-1()�*7��-���+-�1)3��($���-)��&-,�3"3��5)0"���&��$"�,-�3'�
$�-('��-"�(6�"%����+-&-�)()�(�,�&�(+&�$�)�*'�$--"�("$"�082�7�

&���-1()�;��$�(+082�'�+-&-�)�"(�%)3'�"�(#-��)�*'� 
 
2. 
������
������
���
��������@����� 
 
2.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 �-�(�7)-$")3;�&��$"�,-�3;�$�-;�&-+�(�4�("$*��$&3"�)�8���

$--"�("$"����$�&�(+&�$�)�*'��&0),"����&���-1()�*����&���:"-'�

�$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�����',�7��

 /�,�-�� 
 
2.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�&��$"�,-�-(�&-,�3"�(�0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���

-")-9()����#��5��)-;�$"-;,-$"���($���$"(&()%���$$(���)�*�$�("����

�(50�%"�"(��$"���)�*�-#��5/��)(�&�(�39�("���� 
 
3. 
������
��������������@=
����� 
 
3.1 �&�-6)())3(�#(5-&�$)3(�$"(,�-�3(�'�"(����3��&-,�3"3(�&��$"'�$$-;��

&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�8�)�����4-0$"-;6��-$"%� 
 
3.2 ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"����&���-1()�*��� 
 
4. 
������
��������@�����������	�@���
��

��!��������� �����
��
@ 
 
 ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"���&���-1()�*��� 
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5. 
������
������������@����� 
 
 ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"���
�&���-1()�*��� 
 
6. 
������
����� 
!
=���������@����� 
  
 ���'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"�����&���-1()�(��� 
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����-1()�(��
 
 

����������������
�������������
�� 
 

1.  ����	����
���
�� 
 
  �6�"�("$*��6"-��("�-�3(�$"(,����5�$"(,�-&��$"�,��-")-$*"$*�,���5��6)3'�

"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�

$�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1  ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1  ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2  �-�'������5'(�3� 
 
  �6�"�("$*��6"-�+�*�/(�(;��$&3"�)�;�)��'(7�)�6($,08�&�-6)-$"%��

$-&�-"���()�(��"'-$.(�)-'0��-5+(;$"��8��$"-;,-$"%�,��-5+(;$"��8�

"('&(��"0�)37�,-�(#�)�;���7�'�6($,08�$"-;,-$"%��("�-�3(�$"(,����5�

$"(,�-&��$"�,��-")-$*"$*�,�-+)-;�4�0&&(� 
 
1.1.3  �-��6($"�-�$�-(��$"(,��� 
 
1.1.4  �-'�)��%)�*�"-�2�)��1(1��("�-�-4-�$"(,����)��,-"-�08�+(��("$*�+-&0$,�

)���54-"-��()�(�����)3;��
���''� 
 
1.1.5  �-'�)��%)�*�"-�2�)��$"(,�-�-4-���$"�� 
 
1.1.6  �-'�)��%)�*�"-�2�)��&�-'(10"-6)-4-�&��$"'�$$-�-4-�$�-*�

�&�-'(10"-6)37�&��$"'�$$-�37�$�-(��� 
 
1.1.7   ���,"(����"�&�&�-'(10"-6)-4-�&��$"'�$$-�-4-�$�-*�����

&�-'(10"-6)37�&��$"'�$$-�37�$�-(���)�&��'(�����
�����+�04-;�

'�"(��������&��$"'�$$-�-4-�&-,�3"�*�$��)0"�())(;�$"-�-)3� 
 
1.1.8  �8#�*�$&(/���%)�*�-#��#-",���,-"-�-;�'-1("�#3"%�&-+�(�4)0"-�$"(,�-� 
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1.2  ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1  ��+�$"(,����5(�,��%)-(��.�-"��-��))-(����$"-�-(�� 
 
1.2.2  �,��$,���&-�)�*�����6�$"�6)�*���8#-4-�&��$"'�$$-�-4-�$�-*���8#37�

&��$"'�$$-�37�$�-(����#($/�(")3(�����-,��9())3(�� 
 
1.2.3  �,��$,��$"(,����#($/�(")-(�����-,��9())-(�� 
 
1.2.4  ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-�� 
 
1.2.5  ����6�(�����-"$0"$"��(�'�"-�-4-�5�"(')()�*� 
 
2.  �
�
���������
� 
 
2.1  	�*��("�-�37�$"(,-���5�$"(,�-&��$"�,���$(��$&3"�)�*��5���$,�86()�('�

�$&3"�)�;�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3��&0),"��������)��-&"�6($,�(�

$�-;$"����&�-�-+*"$*�)���3�(5�))37��5��("�-�37�$"(,-������$&(/���%)-�

�54-"-��())37�&�-$,�7�-#��5/�7�����-#-�7�$�06�*7�-#��5/3�+-�1)3��-�

�$(7�-")-9()�*7�$"�-4-�$--"�("$"�-��"%�&�-�5�-+�'3'��("�-�3'�

$"(,��'��,-"-�3(�&�(+$"���()3�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(� 
 
2.2  �(�(+�,�1+3'��$&3"�)�('�-#��5/3��3+(�1���8"$*���"(6()�(�)(�'()((�

6("3�(7�6�$-��&���"('&(��"0�(���%�����%����
$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�$��50�
&-$�(�"-4-��,�,�-#��5/3��5��(,�8"$*��5�,-)"(;)(������,-"-�-'�-)��

7��)���$%� 
 
3.  
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
3.1  
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
  ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2  
$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��&�-�-+�'-(�

)� /(�-'��("�-�-'�$"(,�( 
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3.2.1  =�$�-�-#��5/-� 
 
  
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�)��6("3�(7�-#��5/�7��5�,-'&�(,"��$�)��'()%9(;�

&�-2�+%8���5�(�",����)��6("3�(7�-#��5/�7��5�,-'&�(,"��-#��5/-��

$ )��#-�%9(;�&�-2�+%8���5�(�",���-"-#��))37���$--"�("$"����
$ &���-1()�(' 13. 

 
3.2.2  !("-+��$&3"�)�* 
 
3.2.2.1 !("-+��$&3"�)�*�$--"�("$"�0("�'("-+0��0,�5�))-'0���&0),"(�����

&���-1()�* 3. 
 

3.2.2.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���	
�'� 0
5

+
− �''� 

 
3.2.3  �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.2.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�+��-�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
3.2.3.1.1 �"(,�-���$,��3��("$*��-#��50*�')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�"�(2�)3��

$,-)/()"���-��))3(�&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+�����&��6('�

#��1�;9�(�-"�"-6,��0+����"�(2�)3�)�7-+*"$*�)����$$"-*)���)(�#-�((�
80 ''� 

 
3.2.3.1.2 �$,-�,��$"(,���)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�-"�&��$"'�$$-�-4-�

&�-'(10"-6)-4-�$�-*���	-&0$,�("$*�-"+(�()�(�$�,�1+-;�$"-�-)3�

"�(2�)3�-+)-;�����#-�((�6�$"�/��5�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�9���)-;�

'()((�� ''����$&-�-1())37�5��&�(+(��'��,�04��+��'("�-'�
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'�"(��������&��$"'�$$-�-4-�&-,�3"�*�$��)0"�())(;�$"-�-)3�$"(,���� 
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)� -.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�'-40"�#3"%�&�(+$"���()3�-#��5/3�
$ '()%9(;�����#-�%9(;�"-�2�)-;�&�-$"��)$"��� 

 
2.3   ��$�06�(�+�-;)37�$"(,-���$-$"-*2�7�&-�,��;)(;�'(�(��5�-+)-4-�

')-4-$�-;)-4-�$"(,�������$"(,����5�$"(,�-&��$"�,���&(�(+�,�1+3'�

�$&3"�)�('�-#��5/3��3+(�1���8"$*���"(6()�(�)(�'()((�6("3�(7�6�$-��

&���"('&(��"0�(���%�����%����
$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�$��50�&-$�(�"-4-��,�,�

-#��5/3��5��(,�8"$*��5�,-)"(;)(������,-"-�-'�-)��7��)���$%� 
 
3.   
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
3.1   
)+(,$�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
   ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2   =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�; 
 
   
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�9($"%�-#��5/-����5'(��'�� 

   (1 100 '' 7 500 ''�� 5
2

+
− �'' �+�*�,�1+-;�,�"(4-����"-�2�)3�$�-*�$"(,���

� 9���)3�&�-$"��)$"����,�,�-&�(+(�()-���&0),"(��������39(� 
 
3.3   !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1   
$&-�%50('3;�'("-+��$&3"�)�*�+-�1()�$--"�("$"�-��"%�'("-+0��

0,�5�))-'0���&0),"(�����&���-1()�*��� 
 

3.3.2   �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���	
�'� 0
5

+
− �''� 

 
3.3.3   ��$�06�(�+�-;)-4-��$�''("��6)-4-�$"(,���&�-�-+*"$*�"����$&3"�)�*�)��

-+)-;�(4-�$"-�-)(���"����$&3"�)�*�)��+�04-;�$"-�-)(� 
 
3.4   �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
3.4.1   	�-;)-(�$"(,�-��$-$"-*2((��5�+�07����)-'(�)-�0&�-6)())37�$"(,-�� 
 
   $6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3�+��-�

&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($���-#��$-$"��)37�:�('()"����5�09���$%� 
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3.4.2   	�-;)-(�$"(,�-��$-$"-*2((��5�+�07�')-4-$�-;)37�#(5-$,-�-6)37�$"(,-���

)(�*��*82�7$*��("�-�3'�� 
 
   $6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3�+��-�

&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($����3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
3.4.2.1  -#��:�('()"��-#��5/��&�-4�#�8"$*�����$,��3��8"$*��-#��50*�

')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�"�(2�)3��$,-)/()"���-��))3(�

&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+���� 
 
3.4.2.2  )��&�-'(10"-6)-'�$�-(��&�-'(10"-6)37�$�-*7��+-&0$,�8"$*���5�3�3��

-+)�,-�'-+(�%�4-�-�3�)(�+-�1)��&�-7-+�"%�)�$,�-5%�6(�(5�:"-"�$�-;� 
 
3.4.2.3  -"�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�#-�%9�(�-$,-�,��$"(,��� 
 
3.4.3   	�-;)-(�$"(,�-��$-$"-*2((��5�-+)-4-����)-'(�)-�0&�-6)())-4-�$"(,�����

-+)-4-�')-4-$�-;)-4-�#(5-$,-�-6)-4-�$"(,����)(�*��*82(4-$*��("�-�3'� 
 
3.4.3.1  0&�-6)())-(�$"(,�-���5�09�("$*� 
 
3.4.3.2  ')-4-$�-;)-(�#(5-$,-�-6)-(�$"(,�-�&�-4�#�("$*�����$,��3��("$*��

-#��50*�')-4-6�$�())3(�,�04-�3(�"�(2�)3��$,-)/()"���-��))3( 
&��#��5�"(�%)-��-,�04�"-6,��0+���� 

 
3.4.3.3  )��&�-'(10"-6)-'�$�-(��&�-'(10"-6)37�$�-*7��+-&0$,�8"$*���5�3�3��

-+)�,-�'-+(�%�4-�-�3�)(�+-�1)��&�-7-+�"%�)�$,�-5%�6(�(5�:"-"�$�-;� 
 
3.4.3.4  -"�&�-'(10"-6)-4-�$�-*�)(�+-�1)3�-"+(�*"%$*�#-�%9�(�-$,-�,��$"(,��� 
 
3.4.4   �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��+�*��$&3"�)�;��&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�$&3"�)�*�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�

-+)-��5�$�(+082�7�+�07�0$�-��;� 
 
3.4.4.1  �$(��$&3"�)�*�+����&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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3.4.4.2  -+)-��$&3"�)�(�+��-�-"��/�"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*�

�$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-���+�("�

&-�-1�"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4.   ���
=���
�����@���� 
 
   �-�-1()�*��,�$�82�($*�,-:..�/�()"��)-�'��%)-4-�&�-&0$,�)�*�$�("����

&���(+())3(���&0),"(�����&���-1()�*����&��'()*8"$*�,�+�-;)3'�

$"(,��'�����6�$"*'�+�-;)37�$"(,-���0$"�)-��())37���'($"�7��,-"-�3(���

5)�6�"(�%)-;�$"(&()��-&�(+(�*8"�&-�(�-#5-����-+�"(�*� 
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����-1()�(��� 
 

������	����
��������� �����������������!�	��������	��
��


������
@������
�
�������������	��
� 
 

1.   �=
������������	���
�� �������
��
�
� 
 
1.1   &�-2�+%���5�(�",���("�-�-4-�$"(,��� 
1.2   �3$-"��$(4'()"�� 
1.3   ,����5)�� 
 
2.   �����������	������������������

������������
�� 
 
3.   �����
�
���
�������	
����������	������������
��

���
=
��������	�@���������� 
 
   �"#���8"$*�&*"%�-#��5/-��$�)��#-�%9(;�&�-2�+%8���&*"%�-#��5/-��$�

)��'()%9(;�&�-2�+%8���5�(�",���,-"-�3(�)0'(�08"$*�$�(+082�'�

-#��5-'� 
 

1 -�-#��5(/�$�)��#-�%9(;�&�-2�+%8 1 -�-#��5(/�$�)��'()%9(;�&�-2�+%8 

2 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0'()%9()�*�&�-2�+� 

2 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0�(��6()�*�&�-2�+� 

3 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0'()%9()�*�&�-2�+� 

3 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0�(��6()�*�&�-2�+� 

4 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0'()%9()�*�&�-2�+� 

4 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0�(��6()�*�&�-2�+� 

5 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0'()%9()�*�&�-2�+� 

5 - $�(+082�;�-#��5(/���&-�*+,(�
0�(��6()�*�&�-2�+� 

 
4.  �����	�@�
��	�� ����
@������	������ ��������������>���

���=��
������������!��������������������	���
!�

�
����!� 
 
   1 -�)��#-�%9(( 
   2 -�$�(+082((�&-��(��6�)(���&-�*+,(�0'()%9()�* 
   3 -�$�(+082((�&-��(��6�)(���&-�*+,(�0'()%9()�*���"�+� 
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5.  �����	�@�
��	�� ����
@������	������ ��������������>���

���=��
����
�
�������������������	���
!��
����!� 
 
   1 -�)��'()%9�;���+�0$�,����5)3� 
   2 -�$�(+082�;�&-��(��6�)(���&-�*+,(��-5��$"�)�*� 
   3 -�$�(+082�;�&-��(��6�)(���&-�*+,(��-5��$"�)�*���"�+� 
 
6.  	������	�������������������������������������	��!�

����	������!��������������>�����
�!��=
�������


�	�������!!
������ 
 
6.1  
5�&*"��)��#-�%9�7���&*"��)��'()%9�7�&-�&�-2�+��-#��5/-��&-�)-;�

$(�����$&3"�)�;��-&�(+(�())37���&���-1()�*7����
�������� 10, 
&-+�(�4�8"$*��("�-�3(�$"(,�����'(82�(�)��'()%9�;�$0''��)3;�

&-,�5�"(�%� 
 
6.2 	�04�(��("�-�3(�$"(,���:"-;�1(�$(����&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�*'�)��

-&�(+(�()�(�-&"�6($,�7�$�-;$"����$--"�("$"����$�&0),"-' 9 
&���-1()�* 3. 

 
7. �-�0$'-"�()�8�"(7)�6($,�7�$�01#��&�-�-+*2�7��$&3"�)�*���$&3"�)�*'�

'-40"�"�,1(�&-+�(�4�"%$*�)($,-�%,-�+-&-�)�"(�%)37��("�-�37�$"(,-���

�'(82�7��($%'����5��6)3(�&���'("�3�.-�'3���������+�0$3�,����5)3���

&��)�+�(1�2�7�,�,��;)�'�-#��5/�'�-"-#��))37�4�0&&��($����&-�')()�8�

:"�7�$�01#��:"��.�,"-�3�'-40"�&���($"��,�5)�6�"(�%)3'�

)(#��4-&��*")3'�&-$�(+$"��*'� 
 
8. �(��6�)��&�-2�+����5�(�",���("�-�37�$"(,-��-#��50("�&�(+(�3�4�0&&3���

�$���)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�&-�"�&0�,-)$"�0,/���&�(+$"���*("$*�

)-�3;�"�&��("�-�-4-�$"(,������(��6�)��(4-�&�-2�+����5�(�",��

&�(�39�("�0"�(�1+())3;�&�(+(���������3$-"��$(4'()"��5)�6�"(�%)-�

�39(���#-���+�0$�,����5)3�5)�6�"(�%)-�)�1(��"-�:"-�$"(,�-�#0+("�

��$$'�"����"%$*�,�,�)-�3;�"�&���&-+�(�4�"%$*�+-&-�)�"(�%)3'�

�$&3"�)�*'�&���0$�-�����6"-�"(7)�6($,�*�$�01#��$-6"("��7�

)(-#7-+�'3'��$�"(7)�6($,-;�"-6,��5�()�*���$��0��'(82(;$*���((�

��$&-�*1()����).-�'�/����,�$�82(;$*�&�-+0,/������$&-�%5-��))-4-�

'�"(������ 
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9. �$���5��-+-'-�54-"-��"(�('��,-"-�-'0�01(�#3�-�&�(+-$"���()-�
-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(���-")-9()���0"�(�1+())-4-�,��$$��"-�2�)3��

#3����54-"-��()��,�,�*-��#-�+�04�*�'-+(�%��("�-�-4-�$"(,����"-� 
 
9.1 $�(+0("��3*$)�"%��'-1)-����"�,08�'-+(�%�-")($"��,�&*"��)��#-�%9�'�

����,�&*"��)��'()%9�'�-#��5/�'��-"-#��))3'�+�*�-.�/���%)-4-�

0"�(�1+()�*��$&3"3��('-;�4�0&&3� 
 
9.2 $�(+0("�(2(���5�&�-�($"��6�$�-�-(��)+(,$��-��)�(���$--"�("$"����$�

&0),"�'� �������	��39(� 
 
9.3 �$���$0''��6�$�-�37��)+(,$-���&��$�-())37��("�-�-'0�$"(,�0��&-�

$���)()�8�$�&*"%8�)��#-�%9�'������&*"%8�)��'()%9�'��-#��5/�'�� 
 
9.3.1 -,�53��("$*�'()%9(;��"-�$�(+0("�&�-�($"��$�(+082�(��$&3"�)�*� 
 
9.3.1.1 +�*�0&�-6)())37��("�-�37�$"(,-�� 
 
9.3.1.1.1 )��+�-#�()�(� 
 
9.3.1.1.2 )��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3� 
 
9.3.1.1.3 )��-&"�6($,-(��$,�1()�(� 
 
9.3.1.1.4 )��-"+(�()�(��"-��6)-4-��5-#��1()�*� 
 
9.3.1.1.5 )��&�-&0$,�)�(�$�("�� 
 
9.3.1.2 +�*�-#36)37��("�-�37�$"(,-����54-"-��())37��5�')-4-$�-;)-4-�

#(5-$,-�-6)-4-�$"(,�������$"(,�-&��$"�,�� 
 
9.3.1.2.1 )��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3� 
 
9.3.1.2.2 )��-&"�6($,-(��$,�1()�(� 
 
9.3.1.2.3 )��-"+(�()�(��"-��6)-4-��5-#��1()�*� 
 
9.3.1.2.4 )��&�-&0$,�)�(�$�("�� 
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9.3.1.3 +�*��("�-�37�$"(,-����54-"-��())37��5�')-4-$�-;)-4-�0&�-6)())-4-�

$"(,����&�-�-+*"$*��$&3"�)�*��&�(+&�$�))3(���&0),"�7 9.3.1.1.1, 9.3.1.1.2 
���������� 

 
9.3.1.4 +�*��("�-�37�$"(,-���&-�(�7)-$"%�,-"-�37�&-,�3"��&��$"'�$$-�3'�

$�-('����$--"�("$"����$��7�-$-#())-$"*'��&�-�-+*"$*��$&3"�)�*��

&�(+&�$�))3(���&0),"(��������������������� 
 
9.3.2 �$���&-�06())�*�"�,�'�-#��5-'�$0''��)(�*��*("$*�'()%9(;��"-�

&�-�-+*"$*�"-�%,-��$&3"�)�*�+�*�-&�(+(�()�*�-&"�6($,�7�$�-;$"���

&�(+&�$�))3(���&0),"(���&���-1()�*��� 
 
 

  
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 179 

  

 
 

 

����-1()�(��� 
 

�����
�������
�����������������������
�����������!
 
 
1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�1($",�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-")-$*"$*�,���5��6)3'�

"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�

)�1($�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2  �'�6($,-(�-#-5)�6()�(�'�"(������ 
 
1.1.3 ���$$�.�,�/�*�'�"(������$-4��$)-�5��-+0-�54-"-��"(�8� 
 
1.1.4 ��-/($$��54-"-��()�*� 
 
1.1.5 �-�'������5'(�3� 
 
1.1.6 �-'�)��%)�*�"-�2�)����	�*�&��$"�,-�37��5+(��;���54-"-��())37�

'("-+-'�:,$"�05����&�(+(�%)3;�+-&0$,�"-�2�)3�$-$"���*("���
����

	�* &��$"�,-�37��5+(��;���54-"-��())37�+�04�'��'("-+�'���)�&��'(���
��"-;��,���-�3;���$"���&��('�('3;�+-&0$,�"-�2�)3�-&�(+(�*("$*�

$�(+082(;�.-�'0�-;���&�(+(�%)3;�+-&0$,�"-�2�)3����� = ± (0,4 + 0,1 �), 

��� � –�"-�2�)����$"����''���<"��-))3'�*��*("$*�$"�)+��"���!�������� 
 
1.1.7 �,��$,��&��$"�,-�-4-��5+(��*� 
 
1.1.8  ���,"(��&-,�3"�*� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ����6�(�����-"$0"$"��(�&�-�-+)�,-����#-�)�4�(��"(�%)37�:�('()"-�� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No. 43   
page 180 
 
 

2. �
�
���������
� 
 
2.1 ��$�06�(�1($",�7�&��$"�,-�37�$"(,-���$&3"�)�*�&�-�-+*"$*���#-�)��

&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/�7��*��*82�7$*�$"�-4-�

�(&�(5()"�"��)3'��+�*�4-"-�37��5+(��;������)��6�$"*7�4-"-�37��5+(��;���

�$(�-&"�6($,�(��5'(�()�*�&�-�5�-+*"$*�)��6�$"*7��(��%)37��5+(��;� 
 
2.2 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�-$�-#-1+�8"$*�-"�5�2�")-;�&�(),����&-+�(1�"�

"2�"(�%)-;�-6�$",(�+-�)�6�����$&3"�)�*� 
 
2.2.1 �)��+-�1)3��3+(�1���"%$*���"(6()�(��� 6�$-��&���"('&(��"0�(��� ± 2°C 

��-")-$�"(�%)-;����1)-$"��	
 ± 5%. 
 
2.3 	�*�-&�(+(�()�*�$"(&()��&�-6)-$"����0$�-��*7�+�)�'�6($,-4-�

)�&�*1()�*�0$"�)������8"$*�$--"�("$"�082�(�,��$$3���5���$�'-$"��-"�

"�&��&��'()()�*�&��$"�,-�-4-�$"(,�����<"��,��$$3�-&�(+(�*8"$*�

$"(&()%8��(�-*")-$"��,-)"�,"��4-�-�3�6(�-�(,��$�&��$"�,-�3'�$"(,�-'�

��&�(+&-��4�8"���5��6)3(�"�(#-��)�*���-")-9()����$&3"�)�*�)��0+���

$ &-'-2%8�'-+(���4-�-�3� 
 
3. 
������
������

����� 
 
3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*���&�-$,�;��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/���5'(�-'�

300 7 25 ''� 
 
3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+���5�-1())3;���&0),"( ���&���-1()�* 3. 
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3.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 
$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�$6�"�("$*�1($",�'��($���6(�(5�

 $(,0)+�

�(�"�,��%)-(�-",�-)()�(��$&3"�"(�%)-4-�-#��5/��$-$"���*("�

)( #-�(( 50 ''� 
 
4. 
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
4.2 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�
�&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/-��

(1 170 x 570 + 0/–2 ''������
�&-�)37�6�$"(;� 
 
4.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
4.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"( ����&���-1()�* 3. 
 
4.3.2 	�*�"�,�7�$"(,-���,�,�$"(,���&(�(4-�-+-,�����5+(��"(�%)37�-,-)��

� $�06�(�,-"-�37��'(("$*��(�-*")-$"%�0+�����,��$$ ����������3$-"��
$#��$3��)�*�$-$"���*("�� '���	-�1)-�"�,1(��5'(�*"%$*�5)�6()�(�'��� 

 
4.3.3 	�*�"�,�7�$"(,-���,�,�$"(,���#-,-�37�-,-)��5�+)�7�-,-)����8,��,�39���

� $�06�(�,-"-�37��(�-*")-$"%�0+����)(5)�6�"(�%)���,��$$ �����;����3$-"��
$#��$3��)�*�$-$"���*(" ��	�'���	-�1)-�"�,1(��5'(�*"%$*�5)�6()�(�'��� 

 
4.3.4 	�*�$"(,-�����$�06�(�,-"-�37��(�-*")-$"%�,-)"�,"��-"$0"$"�0("����"�,1(�

+�*�$"(,-��)(#-�%9�7�-,-)�"��)$&-�")37�$�(+$"�����$(7�-,-)�&��/(&-��

�,��$$ ����������$&3"�)�(�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�)(�
&�-�-+�"$*����(#-�%9�'�-,)-'�$6�"�("$*�-,)-����&�-('�,-"-�-4-�

)(�-5'-1)-��&�$�"%�-,�01)-$"%�+��'("�-'��	
 ''� 
 
4.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
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4.4.1 �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�)(�&�-#�"�)�$,�-5%���)(���$,-�-"�)��-"+(�%)3(�

,�0&)3(�6�$"�� 
 
4.4.2 5)�6()�(�'���$-$"���*("�'()((�� 000; 
 
4.4.3 $6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�

)� -.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���
�$&3"�)�*�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�

-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
4.4.3.1 �$(��$&3"�)�*�+����0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 
4.4.3.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�

$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�

-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
5. 
������
�����!� ��
=���������=��������
��	����

>���!�����!���� 4 
 
5.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,: 
 
 1) #(5�&�-�-+)�,-������)�4�(��"(�%)37�:�('()"-�� 
 
 2) $�&�-�-+)�,�'������)�4�(��"(�%)3'��:�('()"�'�� 
 
5.2 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*��
 &�-$,�7�-#��5/-����.-�'(�,��+��"��$-�

$"-�-)-; 300 + 10/–0 ''������
 &��,"�6($,��&�-$,�7�4-"-�37�6�$"(;� 
 
5.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
5.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+���5�-1())3;���&0),"( ����&���-1()�* 3. 
 
5.3.2 �3$-"��$#��$3��)�*�+�*���5��6)37�5)�6()�;�"-�2�)3�0,�5�)����

&���(+())-;�)�1(�"�#��/(� 
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"-�2�)��$"(,����''� �3$-"��$#��$3��)�*��'� 

< 3 2 

   4 3 

   5 4 

> 6 5 

 
 	�*�&�-'(10"-6)37�5)�6()�;�"-�2�)3��$&3"�"(�%)37�-#��5/-����

+��&�5-)(�'(1+0�� ''���
 ''�5)�6()�(��3$-"3�$#��$3��)�*�-&�(+(�*("$*�
'("-+-'��)"(�&-�*/��� 

 
5.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
5.4.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���9��-'�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($����3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
 – 9���)(�&�-#���("�)�$,�-5%��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/� 
 
 – �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�)(���$,��3��("$*�)��-"+(�%)3(�6�$"�� 
 
 �-*��()�(�,�0&)37���'(�,�7�"�(2�)����(50�%"�"(�0+����$6�"�("$*��

-+)�,-��+-&0$"�'3'� 
 
5.4.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�$&3"�)�*�)��0+���9��-'��($-'���� 4��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�
$�(+082�7�0$�-��;� 

 
5.4.2.1 )(�'()((��-$%'��-"+(�%)37��$&3"�)�;�+����0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"�&���0$"�)-��())-;��3$-"(�$#��$3��)�*� 
 
5.4.2.2 )(�'()((�"�(7��$&3"�)�;�+����)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�

)-��*�$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�

-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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5.5 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'���� 4�&���"('&(��"0�(�–18 ± 2°C 
 
5.5.1 � /(�*7�$�(+()�*�,�'�)�'0'0��5'()()�*�"('&(��"0�3��$&3"�"(�%)-4-�

-#��5/���$&3"�)�(�&�-�-+�"$*���"(6()�(��
 $(,0)+�&-$�(��5��(6()�*�
�$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���5�,-)+�/�-)��082(;�,�'(�3� 

 
5.5.2 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;����&0),"( 	���)�$"-*2(4-�&���-1()�*��

5� �$,�86()�('�"-4-��6"-�"('&(��"0���&���&�-�(+()����$&3"�)�*�
$-$"���*("�–18 ± 2°C. 

 
5.5.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-��-$02($"��*("$*�$-4��$)-�&0),"0 5.4 )�$"-*2(4-�

&���-1()�*� 
 
6. 
������
���������@=
�����������	�@���
�����������

���������@����	� 
 
6.1 
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 
 
6.1.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"����&���-1()�*�����+�*��5'(�()�*�

$"(&()���$"���)�*�&-�(�7)-$"���5+(��*��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�����',�7�
1 


��	

������

�/�,�-�� 

 
6.1.2 	�*�,�1+-4-�"�&��&-�(�7)-$"���$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�� &�-$,�7�

�$&3"�"(�%)37�-#��5/����.-�'(�,��+��"��$-�$"-�-)-;��

�''� 
 
6.1.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-���$&3"�)�* 
 
6.1.3.1 ��$�06�(�$"(,-��,��$$��<�$6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)���#��5��)08�

$"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($���$-�-,0&)-(�

��$$(*)�(�$�("��&-$�(��$"���)�*�)(�&�(�39�("����&-$�(�� 000 /�,�-��
)� �)(9)(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�������&-$�(��

 /�,�-��
)���)0"�())(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 

 
6.1.3.2 ��$�06�(�$"(,-��,��$$��4�$6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)���#��5��)08�

$"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($���$-�-,0&)-(�

��$$(*)�(�$�("��&-$�(��$"���)�*�)(�&�(�39�("��
��&-$�(�	

 /�,�-��
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)� �)(9)(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�������&-$�(��

 /�,�-��
)���)0"�())(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 

 
6.1.3.3 ��$�06�(�&�-5��6)37��8,-����,�39(�"��)$&-�")37�$�(+$"��)�,�,�7�

�$&3"�)�;�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�)(�"�(#0("$*� 
 
6.1.4 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�"�(#-��)�*'��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
 - �$(�-#��5/3�0+-��("�-�*8"�"�(#-��)�*'���� 
 
 - �$&3"�)�(�)��-+)-'�-#��5/(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��

-+)�,-�&-�"-�)3(��$&3"�)�*�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��+�8"�

0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
6.2 
$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�

0$�-��; 
 
6.2.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"��
���&���-1()�*������-�-,0&)�*�

0�%"��.�-�("-��*�:,$&-5�/�*�$��$&-�%5-��)�('�+��))-+04-�-;�

,$()-)-�-;���'&3�+-�1)��$-$"���*"%�	

�!	1�'2
�����7-+(�-#�06()�*�)��

�$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�&-+�("$*���$&3�())3;��-+)3;�&-"-,�����',�7�

)(&�(�3�)37�/�,�-��������',�7���
-'�)0")-4-�/�,����$&3"�"(�%)3(�
-#��5/3�&-+�(�4�8"$*��-5+(;$"��8�$�("��#(5�$'�6���)�*���"(6()�(�
102 '�)0"����-5+(;$"��8�$�("��$-�$'�6���)�('���"(6()�(����'�)0"� 

 
6.2.1.1 	-&0$,�("$*��$&-�%5-��)�(��)37�'("-+-���+�82�7�:,�����()")3(�

�(50�%"�"3� 
 
6.2.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�� &�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/����5'(�-'�

130 7 40 ''���3�(5�))3(��5�&�-$,-4-���$"-�-4-�$"(,��� 
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6.2.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.2.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37�

�"'-$.(�)37�0$�-��;�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
6.2.3.1.1 $"(&()%�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�())�*���$--"�("$"����$�&0),"-'�����

&���-1()�*����)(�&�+�("�)�1(��	��-"�5)�6()�*���5'(�())-4-�+-�)�6����

�$&3"�)�*�����-'(�"-4-��+�*�-,-)���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(�

��+�'-$"��+�*��-+�"(�*��:"-�5)�6()�(�)(�+-�1)-�&�+�"%�)�1(��
�� 
 
6.2.3.1.2 ���(50�%"�"(��-5+(;$"��*��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;�)(�+-�1)-�

&-*��*"%$*�)���5+0"�;��)��+�04�7���+�'37�&��5)�,-����5�-1()�*��

�5'()()�*�/�("���&-'0")()�*�������$"�($,���)�*� 
 
6.2.4 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

0$"-;6��-$"��,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
6.2.4.1 )���$(7��$&3"�"(�%)37�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
6.2.4.2 )��-+)-'��$&3"�"(�%)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�

,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
6.3 
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5� 
 
6.3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ��(+&�$�)�*�&0),"�����&���-1()�*���&��'()*8"$*���9%�,�1($",�'�

�5+(��*'���'(82�'�&-,�3"�(� 
 
6.3.2 
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5��&�-�-+�"$*�)��

-+)-'��5��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�-9(+9�7��$&3"�)�(��-4-�-�())-(�

� &0),"( 6.2. 
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6.3.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.3.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5��

+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
6.3.3.1.1 $"(&()%���5�09()�*�&����(9("6�"-'�)�+�(5(�)(�&�(�39�("�5.�� 
 
6.3.3.2 �6�"�("$*��6"-��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�$�

"-6,��5�()�*�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�0$�-��;� 
 
6.3.3.2.1 �$&3"�)�(�+��-�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.3.3.2.2 �$&3"�)�(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-�-(�

�$&3"�)�(��&�-�(+())-(�)��+�04-'�-#��5/(��&�-9(+9('��$&3"�)�(��

-4-�-�())-(���&0),"( 
����+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.4 
$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"% 
 
6.4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"����&���-1()�*��� 
 
6.4.2 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*��
�&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/-����'(82�7�

.-�'0�,��+��"��$-�$"-�-)-;��

�''� 
 
6.4.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.4.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"%�+��-�

0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
6.4.3.1.1 )��)��-+)-'��5�-#��5/-��)(�)�#�8+�("$*���+�'37�&��5)�,-����5�-1()�*��

"�,�7�,�,��5+0"�*�����&-'0")()�(� 
 
6.4.3.1.2 ��($���$"(&()%�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�())�*���$--"�("$"����$�

&0),"-' 9���&���-1()�*����)(�&�+�("�)�1(��	��-"�5)�6()�*���5'(�())-4-�

+-��$&3"�)�*����)�1(��
��+�*��8#-4-�-,)����,�,-'-��#-�'($"(��4+(�
"�(#0("$*�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*��-+�"(�*� 
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6.4.4 �-$�(�&�-�(+()�*��$&3"�)�*��$&3"�"(�%)3(�-#��5/3��3+(�1���8"$*�

� "(6()�(�&(��-+��&�-+-�1�"(�%)-$"%8�&-�,��;)(;�'(�(����6�$-��&���
"('&(��"0�(�������%����-")-$�"(�%)-;����1)-$"��	
���	�����5�"('�

&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�8�)��0+���9��-'��($-'�����4��-&�$�))-'0�

� &0),"(�	�)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
7. ���
=���
�����@���� 
 
 ��(+&�$�)�*�&0),"������&���-1()�*���&��'()*8"$*�,��5+(��*'��

�$&-�%50('3'���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*�

�-+�"(�*� 
 
7.1 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�

"�(#-��)�*'��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
7.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
7.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
8. 
������
������������@����� 
 
8.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"���
�&���-1()�*��� 
 
8.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��-4)($"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($���$,-�-$"%�4-�()�*�$-$"���*("�'()((���
�''�'�)� 
 
8.2.1 	�*�/(�(;�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*�$6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��

*��*("$*�0+-��("�-��"(�%)3'��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�

0$�-��;� 
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8.2.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
8.2.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
9. 
������
��������@�������� 
!
=���
!���������! 
 
9.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"�����&���-1()�*��� 
 
9.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��*��*("$*�&��('�('3'��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
9.2.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
9.2.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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����-1()�(��	 
 

�

�
�������
�����������������������
�����������!
 
 
1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�4�#,�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-")-$*"$*�,���5��6)3'�"�&�'��

($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�,��;)(;�'(�(�-+)-;��5�

)�1($�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2  �'�6($,-(�-#-5)�6()�(�'�"(������ 
 
1.1.3 ���$$�.�,�/�*�'�"(������5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
1.1.4 ��-/($$��54-"-��()�*� 
 
1.1.5 �-'�)��%)�*�"-�2�)���e���&�-�5�-+$"�())3;�+-&0$,������
�� ''�&�
�� �);  

d > 
���''� 
 
1.1.6 �,��$,��&��$"�,-�-4-��5+(��*� 
 
1.1.7  ���,"(��&-,�3"�*��&-,�3"�;�� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
2. �
�
���������
� 
 
2.1 ��$�06�(�4�#,�7�&��$"�,-�37�$"(,-���$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�)��&�-$,�7�

�$&3"�"(�%)37�-#��5/�7��,-"-�3(���#-��3�(5�8"$*��5�4-"-�37��5+(��;��

��#-�$&(/���%)-��54-"������8"$*�+�*�:"-;�/(�������-#-�7�$�06�*7�

�$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�+-�1()�#3"%��-��$(7�-")-9()�*7�$"�-4-�

�(&�(5()"�"��)3'�+�*�$"(,-���,-"-�3(�&�-�5�-+*"$*�$(��;)-���+�*�

,-"-�37�5�&�-9()-�-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(� 
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2.2 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�-$�-#-1+�8"$*�-"�5�2�")-;�&�(),����&-+�(1�"�

"2�"(�%)-;�-6�$",(�+-�)�6�����$&3"�)�*� 
 
2.2.1 �)��+-�1)3��3+(�1���"%$*���"(6()�(��� 6�$-��&���"('&(��"0�(��� ± 2°C 

��-")-$�"(�%)-;����1)-$"��	
 ± 5%. 
 
3. 
������
������

������
�
������
�����
��

 
 
3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
3.2 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*���&�-$,�;��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/���5'(�-'�

300 7 25 ''� 
 
3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"( 12 &���-1()�* 3. 
 
3.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 
$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�$6�"�("$*�4�#,�'��($���6(�(5�

 $(,0)+�(4-�

�(�"�,��%)-(�-",�-)()�(�$-$"���*("�#-�((�	
 ''� 
 
 =(�(5��
�$(,0)+�&-$�(�$4�#�)�*�)����
%���'($"(��54�#��)(�+-�1)-�#3"%�

)�,�,�7�"�(2�)�����&-��(1+()�;� 
 
4. 
������
�����!� ��
=���������=������ 
 
4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
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4.2 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4�&���"('&(��"0�(��
 ± 5°C 
 
4.2.1 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�+($*"%�&�-$,�7�-#��5/-����.-�'(�,��+��"��

$- $"-�-)-;��

�&��
�–0 ''� 
 
4.2.2 !("-+��$&3"�)�* 
 
4.2.2.1 
$&-�%50("$*�'("-+���5�-1())3;���&0),"(�����&���-1()�*��� 
 
4.4.2.2 �3$-"��$#��$3��)�*�$-$"���*("���'�+�*��$(7�5)�6()�;�"-�2�)3� 
 
4.2.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
4.2.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���9��-'�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($���9���)(�&�-#���("�)�$,�-5%��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/� 
 
4.2.3.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���

�$&3"�)�*�)��0+���9��-'��($-'�����4��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�0$�-��;� 
 
4.2.3.2.1 )(�'()((��-$%'���$&3"�)�;�+����0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"�&���

0$"�)-��())-;��3$-"(�$#��$3��)�*� 
 
4.2.3.2.2 #-�((�+�07��$&3"�)�;�+����)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"�&���

'�)�'��%)-;��3$-"(�$#��$3��)�*��-+)�,-�)-��*�$(��*��$&3"�)�;��

&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���+�("�

0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
4.3 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4�&���"('&(��"0�(�–18 ± 2°C 
 
4.3.1 ��/(�*7�$�(+()�*�,�'�)�'0'0��5'()()�*�"('&(��"0�3��$&3"�"(�%)-4-�

-#��5/���$&3"�)�(�&�-�-+�"$*���"(6()�(��
�$(,0)+�&-$�(��5��(6()�*�

�$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���5�,-)+�/�-)��082(;�,�'(�3� 
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4.3.2 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"(�������)�$"-*2(4-�&���-1()�*��

5���$,�86()�('�"-4-��6"-�"('&(��"0���&���&�-�(+()����$&3"�)�*�

$-$"���*("�-18 ± 2°C. 
 
4.3.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-��-$02($"��*("$*�$-4��$)-�&0),"0 4.2.3 

)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
5. 
������
���������@=
�����������	�@���
�����������

���������@����	� 
 
5.1 
$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�

0$�-��; 
 
5.1.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"��
���&���-1()�*������-�-,0&)�*�

0�%"��.�-�("-��*�:,$&-5�/�*�$��$&-�%5-��)�('�+��))-+04-�-;�

,$()-)-�-;���'&3�+-�1)��$-$"���*"%�	

�!	1�'2
�����7-+(�-#�06()�*�)��

�$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�&-+�("$*���$&3�())3;��-+)3;�&-"-,�����',�7�

)(&�(�3�)37�/�,�-��������',�7���
-'�)0")-4-�/�,����$&3"�"(�%)3(�
-#��5/3�&-+�(�4�8"$*��-5+(;$"��8�$�("��#(5�$'�6���)�*���"(6()�(�
102 '�)0"����-5+(;$"��8�$�("��$-�$'�6���)�('���"(6()�(����'�)0"� 

 
5.1.1.1 	-&0$,�8"$*��)3(�'("-+3��+�82�(�:,�����()")3(��(50�%"�"3� 
 
5.1.2 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�"���&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/����5'(�-'�

130 7 40 ''���3�(5�))3(��5�&�-$,-4-���$"-�-4-�$"(,��� 
 
5.1.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37�

�"'-$.(�)37�0$�-��;�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
5.1.3.1 $"(&()%�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�())�*���$--"�("$"����$�&0),"-'�����

&���-1()�*����)(�&�+�("�)�1(��	��-"�5)�6()�*���5'(�())-4-�+-�)�6����
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�$&3"�)�*�����-'(�"-4-��+�*�-,-)���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(�

��+�'-$"��+�*��-+�"(�*��5)�6()�(�)(�+-�1)-�&�+�"%�)�1(��
�� 
 
5.1.3.2 ���(50�%"�"(��-5+(;$"��*��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;�)(�+-�1)-�

&-*��*"%$*�)���5+0"�;��)��+�04�7���+�'37�&��5)�,-����5�-1()�*��

�5'()()�*�/�("���&-'0")()�*�������$"�($,���)�*� 
 
5.1.4 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-������+("��(;��

&�(+$"���())37�)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�

"�(#-��)�*'���-")-9()���0$"-;6��-$"��,��-5+(;$"��8��'�"��0('37�

�"'-$.(�)37�0$�-��;��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
5.1.4.1 )���$(7��$&3"�"(�%)37�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
5.1.4.2 )��-+)-'��$&3"�"(�%)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�

,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
6. ���
=���
�����@���� 
 
 ��(+&�$�)�*�&0),"������&���-1()�*���&��'()*8"$*�,��5+(��*'��

�$&-�%50('3'���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*�

�-+�"(�*� 
 
6.1 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�

"�(#-��)�*'��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
6.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
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7. 
������
������������@����� 
 
7.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"���
�&���-1()�*��� 
 
7.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��-4)($"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($���$,-�-$"%�4-�()�*�$-$"���*("�'()((���
�''�'�)� 
 
7.2.1 	�*�/(�(;�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*�$6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��

0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�"�(#-��)�*'��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�0$�-��;� 
 
7.2.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
7.2.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
8. 
������
��������@�������� 
!
=���
!���������! 
 
8.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"�����&���-1()�*��� 
 
8.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��*��*("$*�&��('�('3'��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
8.2.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
8.2.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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����-1()�(��
 
 

	��@���������
�������
������������ 
 
1. ����	����
���
�� 
 
 �6�"�("$*��6"-�+�-;)3(�1($",�(�&��$"�,-�3(�$"(,���-")-$*"$*�,�

��5��6)3'�"�&�'��($���-)��-"��6�8"$*�+�04�-"�+�04��&-�,��;)(;�'(�(�

-+)-;��5�)�1($�(+082�7�-$)-�)37������"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�,� 
 
1.1 ��-$)-�)3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.1.1 ���'())3(�)�5��)�*�����"-���)3(�5)�,�� 
 
1.1.2  �'�6($,-(�-#-5)�6()�(�$-$"���*82�7�:�('()"-�� 
 
1.1.3 ���$$�.�,�/�*�$"(,-��5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
1.1.4 �-�2�)��$-$"���*82�7�:�('()"-�� 
 
1.1.5 ��-/($$��54-"-��()�*�$"(,-�� 
 
1.1.6 >���)��5�5-���'(1+0�&��$"�,-�3'��$-$"���*82�'��:�('()"�'�� 
 
1.1.7 �,��$,��&��$"�,-�37�$"(,-�� 
 
1.1.8  ���,"(����"�&�&-,�3"�*� 
 
1.2 ���"-�-$"(&())3'�7���,"(��$"�,�'�-")-$*"$*: 
 
1.2.1 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
2. �
�
���������
� 
 
2.1 ��$�06�(�+�-;)37�1($",�7�&��$"�,-�37�$"(,-���$&3"�)�*�&�-�-+*"$*�

��#-�)��&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/�7����#-�)��6�$"*7�4-"-�37�

�5+(��;���5���$�'-$"��-"�"�(#-��)�;��$&3"�)�*��  
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2.2 
$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�-$�-#-1+�8"$*�-"�5�2�")-;�&�(),����&-+�(1�"�

"2�"(�%)-;�-6�$",(�+-�)�6�����$&3"�)�*����(�(+��$&3"�)�('�-)��

+-�1)3��3+(�1���"%$*���"(6()�(��� 6�$-��&���"('&(��"0�(��� ± �%����
-")-$�"(�%)-;����1)-$"��	
 ± 5%. 

 
2.3 	�*�&��$"�,-�37��5+(��;���54-"-��())37�'("-+-'�:,$"�05����

&�(+(�%)3;�+-&0$,�&-�)-'�)��%)-;�"-�2�)(�$-$"���*("���
����	�*�

&��$"�,-�37��5+(��;���54-"-��())37�+�04�'��'("-+�'���)�&��'(���

��"-;��,���-�3;���$"���&��('�('3;�+-&0$,�"-�2�)3�-&�(+(�*("$*�

$�(+082(;�.-�'0�-;��� 
 
 &�(+(�%)3;�+-&0$,�"-�2�)3��''��(����
���&�
���(), 
 
 4+(�(�–�"-�2�)����$"����''��� 
 
 <"��-))3'�$"�)+��"-'�*��*("$*�$"�)+��"���!��������� 
 
 N.B������"(7�$�06�*7��,-4+��"-�2�)��*��*("$*�)(&-$"-*))-;���$��0�

&��'()*('37�'("-+-��.-�'-�,����5'(�()�(�"-�2�)3�&�-�5�-+�"$*���

4(-'("��6($,-'�/()"�(��5+(��*� 
 
2.4 
$&3"�)�(��&�-�(+())-(�)��+�-;)-'�1($",-'�&��$"�,-�-'�$"(,�(�$�

)-'�)��%)-;�9���)-;�5�5-���e���5'(�())-;���(4-�4(-'("��6($,-'�/()"�(��

$6�"�("$*�&��'()�'3'�,-��$('�+�-;)3'�1($",�'�&��$"�,-�3'�$"(,��'��
�'(82�'�"�,�(�1(�7���,"(��$"�,����)-'�)��%)08�9���)0�

5�5-�� e ± 5 ''� 
 
 �-+�"(�%�5�*�,��)��-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(�'-1("�"�,1(�&�(+$"���"%�

-#��5/3�$�)��#-�%9(;���)��'()%9(;�)-'�)��%)-;�9���)-;�5�5-��� 
 
3. 
������
������

����� 
 
3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
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3.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�("$*�� �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�,�1+-4-��5�

$-$"���*82�7�:�('()"-��$"(,�����5'(�-'��

�= 25 ''� 
 
3.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
3.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"( ���&���-1()�* 3. 
 
3.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 =(�(5�

 $(,0)+��(�"�,��%)-(�-",�-)()�(�-#-�7�$-$"���*82�7�:�('()"-��

+-�1)-�$-$"���*"%�'()((�	
 ''� 
 
4. 
������
������	�����
����������
�!�!�	��
������� 
 
4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
 
4.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�
 �(&�(5()"�"��)37�$"(,-����5'(�-'�

1170 x 570 ''  (+0/–2 ''���-#-�7�)�&����()�*7����	-�1)3�#3"%�
&�(+0$'-"�()3���',��+�*�.�,$��-��)�*�-#��5/-����5�1�')-'�

0$"�-;$"�(� 
 
4.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
4.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+���5�-1())3;���&0),"( ����&���-1()�* �����+���

+-�1()�&��7-+�"%$*�)���)0"�())88�&-�(�7)-$"%�$"(,��� 
 
4.3.2 	�*�"�,�7�$"(,-���,�,�$"(,���&(�(4-�-+-,�����5+(��"(�%)37�-,-)����

$�06�(�,-"-�37��'(("$*��3$-,�*��(�-*")-$"%�0+������3$-"��$#��$3��)�*�

$-$"���*("�� '� 
 
 	-�1)-�"�,1(��5'(�*"%$*�5)�6()�(�'��� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 199 

  

 
 

 

4.3.3 	�*�"�,�7�$"(,-���,�,�$"(,���#-,-�37�-,-)��5�+)�7�-,-)����8,��,�39�����

$�06�(�,-"-�37��(�-*")-$"%�0+����)(5)�6�"(�%)����3$-"��$#��$3��)�*�

$-$"���*("���	�'� 
 
 	-�1)-�"�,1(��5'(�*"%$*�5)�6()�(�'��� 
 
4.3.4 	�*�$"(,-�����$�06�(�,-"-�37��(�-*")-$"%�,-)"�,"��-"$0"$"�0("��"�,�7�,�,�

$"(,���-,-)�&��/(&-�����"�,1(�+�*�$"(,-��)(#-�%9�7�-,-)�"��)$&-�")37�

$�(+$"����$&3"�)�(�)��0+���$�&-'-2%8�'-+(���4-�-�3�)(�&�-�-+�"$*���

�(#-�%9�'�-,)-'�$6�"�("$*�-,)-����&�-('�,-"-�-4-�)(�-5'-1)-��&�$�"%�

-,�01)-$"%�+��'("�-'��	
 ''�� 
 
4.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�+��-�&-�-1�"(�%)3;��(50�%"�"��($���

�3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
4.4.1 �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�����+("��%�)(�&�-#�"3�)�$,�-5%���)(���$,-�-"3�

)��-"+(�%)3(�,�0&)3(�6�$"�� 
 
4.4.2 5)�6()�(�'���$-$"���*("�'()((��


� 
 
4.4.3 $6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���
�$&3"�)�*�)��0+���$��$&-�%5-��)�('�'-+(���4-�-�3��($����3&-�)*("$*�

-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
4.4.3.1 �$(��$&3"�)�*�+����0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3���� 
 
4.4.3.2 -+)-��$&3"�)�(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�

$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�

-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3��� 
 
5. 
������
�����!� ��
=���������=��������
��	����

� ��!�����>���!�����!�����4 
 
5.1 
)+(,$3�"�0+)-$"���"-�-$"(&())37�7���,"(��$"�, 
 
 ��,�,�(��"-�-$"(&())3(�7���,"(��$"�,��)(�&��)�'�8"$*��-��)�'�)�(� 
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5.2 =�$�-�-#��5/-��+�*��$&3"�)�* 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*��
�&�-$,�7�-#��5/-���)(9)(4-�$-$"���*82(4-�

:�('()"�������
�4-"-�37�6�$"(;���5'(�-'��

 7 300 ''�&�
�–
�''�� 
 
5.3 !("-+��$&3"�)�* 
 
5.3.1 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"(�����&���-1()�*��� 
 
 �+���+-�1()�&��7-+�"%$*�)���)(9)88�&-�(�7)-$"%��$&3"3��('-4-�

$"(,��� 
 
5.3.2 �3$-"��$#��$3��)�*�+�*���5��6)37�5)�6()�;�"-�2�)3��)(9)(4-�

$-$"���*82(4-�:�('()"��$"(,���0,�5�)����&���(+())-;�)�1(�"�#��/(� 
 

�-�2�)���)(9)(4-���$"���''� �3$-"��$#��$3��)�*��'� 

< 3 2 

   4 3 

    5 4 

> 6 5 

 
 	�*�&�-'(10"-6)37�5)�6()�;�"-�2�)3���+��&�5-)(�'(1+0���''���
�''�

5)�6()�(��3$-"3�$#��$3��)�*�-&�(+(�*("$*�'("-+-'��)"(�&-�*/��� 
 
5.4 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
5.4.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0+���9��-'�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($����3&-�)*8"$*�$�(+082�(�0$�-��*� 
 
 – 9���)(�&�-#���("�)�$,�-5%��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/� 
 
 – �$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�)(���$,��3��("$*�)��-"+(�%)3(�6�$"�� 
 
5.4.2 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'���-")-9()���
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�$&3"�)�*�)��0+���9��-'��($-'�����4��($����3&-�)*("$*�-+)-�

�5 $�(+082�7�0$�-��;� 
 
5.4.2.1 )(�'()((��-$%'��-"+(�%)37��$&3"�)�;�+����0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"�&���0$"�)-��())-;��3$-"(�$#��$3��)�*�� 
 
5.4.2.2 )(�'()((�"�(7��$&3"�)�;�+����)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�

)-��*�$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�

-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
5.5 
$&3"�)�(�)��0+���9��-'��($-'�����4�&���"('&(��"0�(�–18 ± 2°C 
 
5.5.1 ��/(�*7�$�(+()�*�,�'�)�'0'0��5'()()�*�"('&(��"0�3��$&3"�"(�%)-4-�

-#��5/���$&3"�)�(�&�-�-+�"$*���"(6()�(��
�$(,0)+�&-$�(��5��(6()�*�

�$&3"�"(�%)-4-�-#��5/���5�,-)+�/�-)��082(;�,�'(�3� 
 
5.5.2 
$&-�%50("$*�'("-+��-&�$�))3;���&0),"(�	���)�$"-*2(4-�&���-1()�*��

5� �$,�86()�('�"-4-��6"-�"('&(��"0���&���&�-�(+()����$&3"�)�*�
$-$"���*("�-18°C ± 2°C. 

 
5.5.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-��-$02($"��*("$*�$-4��$)-�&0),"0 	���)�$"-*2(4-�

&���-1()�*� 
 
6. 
������
���������@=
�����������	�@���
�����������

���������@����	� 
 
6.1 
$&3"�)�(�)���#��5��)08�$"-;,-$"% 
 
6.1.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"����&���-1()�*�����+�*��5'(�()�*�

$"(&()���$"���)�*�&-�(�7)-$"���5+(��*��$&3"�)�(�&�-�-+�"$*�����',�7�
1 


��	

������

�/�,�-�� 

 
6.1.2 	�*�,�1+-4-�"�&��&-�(�7)-$"���$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*�� &�-$,�7�

�$&3"�"(�%)37�-#��5/����.-�'(�,��+��"��$-�$"-�-)-;��

�''� 
 
6.1.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
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6.1.3.1 ��$�06�(�$"(,-��,��$$��L�$6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)���#��5��)08�

$"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($���$-�-,0&)-(�

��$$(*)�(�$�("��&-$�(��$"���)�*�)(�&�(�39�("����&-$�(�� 000 /�,�-��)��
�)(9)(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�������&-$�(��

 /�,�-��)��
�)0"�())(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 

 
6.1.3.2 ��$�06�(�$"(,-��,��$$��M�$6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)���#��5��)08�

$"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($���$-�-,0&)-(�

��$$(*)�(�$�("��&-$�(��$"���)�*�)(�&�(�39�("��
��&-$�(�	

 /�,�-��)��
�)(9)(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�������&-$�(��

 /�,�-��)��
�)0"�())(;�&-�(�7)-$"���$&3"�"(�%)-4-�-#��5/�� 

 
6.1.3.3 ��$�06�(�&�-5��6)37��8,-����,�39(�"��)$&-�")37�$�(+$"��)�,�,�7�

�$&3"�)�;�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�)(�"�(#0("$*� 
 
6.1.4 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��-.�/���%)-(�

0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�"�(#-��)�*'��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
 – �$(�-#��5/3�0+-��("�-�*8"�"�(#-��)�*'���� 
 
 – �$&3"�)�(�)��-+)-'�-#��5/(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��

-+)�,-�&-�"-�)3(��$&3"�)�*�)��)-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��+�8"�

0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
6.2 
$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�

0$�-��; 
 
6.2.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"��
���&���-1()�*������-�-,0&)�*�

0�%"��.�-�("-��*�:,$&-5�/�*�$��$&-�%5-��)�('�+��))-+04-�-;�

,$()-)-�-;���'&3�+-�1)��$-$"���*"%�	

�!	1�'2
�����7-+(�-#�06()�*�)��

�$&3"�"(�%)3(�-#��5/3�&-+�("$*���$&3�())3;��-+)3;�&-"-,�����',�7�

)(&�(�3�)37�/�,�-��������',�7���
-'�)0")-4-�/�,����$&3"�"(�%)3(�
-#��5/3�&-+�(�4�8"$*��-5+(;$"��8�$�("��#(5�$'�6���)�*���"(6()�(�
102 '�)0"����-5+(;$"��8�$�("��$-�$'�6���)�('���"(6()�(����'�)0"� 

 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 203 

  

 
 

 

6.2.1.1 	-&0$,�8"$*��)3(�'("-+3��+�82�(�:,�����()")3(��(50�%"�"3� 
 
6.2.2 =�$�-��$&3"�"(�%)37�-#��5/-�� 
 
 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*���&�-$,�7��$&3"�"(�%)37�-#��5/����5'(�-'�

130 7 40 ''���3�(5�))3(��5��)(9)(4-���$"�� 
 
6.2.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.2.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��0$"-;6��-$"%�,��-5+(;$"��8��'�"��0('37�

�"'-$.(�)37�0$�-��;�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
6.2.3.1.1 $"(&()%�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�())�*���$--"�("$"����$�&0),"-'�����

&���-1()�*����)(�&�+�("�)�1(��	��-"�5)�6()�*���5'(�())-4-�+-�)�6����

�$&3"�)�*�����-'(�"-4-��+�*�-,-)���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(�

��+�'-$"��+�*��-+�"(�*��5)�6()�(�)(�+-�1)-�&�+�"%�)�1(��
�� 
 
6.2.3.1.2 ���(50�%"�"(��-5+(;$"��*��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;�)(�+-�1)-�

&-*��*"%$*�)���5+0"�;��)��+�04�7���+�'37�&��5)�,-����5�-1()�*��

�5'()()�*�/�("���&-'0")()�*�������$"�($,���)�*� 
 
6.2.4 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�(+$"���())37�)��

-.�/���%)-(�0"�(�1+()�(��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�$�"-6,��5�()�*�

0$"-;6��-$"��,��-5+(;$"��8��'�"��0('37��"'-$.(�)37�0$�-��;��($���
�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 

 
6.2.4.1 )���$(7��$&3"�"(�%)37�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
6.2.4.2 )��-+)-'��$&3"�"(�%)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��-+)�,-�)-��*�$(��*��$&3"�)�;��&�-�(+())37�)��)-�-'�

,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���+�("�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
6.3 
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5� 
 
6.3.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
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 ��(+&�$�)�*�&0),"�����&���-1()�*���&��'()*8"$*���9%�,��5+(��*'��

�'(82�'�&-,�3"�(� 
 
6.3.2 
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5��&�-�-+�"$*�)��

-+)-'��5��$&3"�"(�%)37�-#��5/-���&�-9(+9�7��$&3"�)�(��-4-�-�())-(���

&0),"( 6.2. 
 
6.3.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.3.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5��

+��-�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 
 $"(&()%���5�09()�*�&����(9("6�"-'�)�+�(5(�)(�&�(�39�("�5.�� 
 
6.3.3.2 �6�"�("$*��6"-��$&3"�"(�%)3;�-#��5(/�0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�$�

"-6,��5�()�*�-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�

$�(+082�7�0$�-��;� 
 
6.3.3.2.1 �$&3"�)�(�+��-�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.3.3.2.2 �$&3"�)�(�+��-�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)-�-(�

�$&3"�)�(��&�-�(+())-(�)��+�04-'�-#��5/(��&�-9(+9('��$&3"�)�(��

-4-�-�())-(���&0),"( 
����+�("�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
6.4 
$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"% 
 
6.4.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"����&���-1()�*��� 
 
6.4.2 
$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*��
�,��+��")37��$&3"�"(�%)37�-#��5/-������

$"(,-����5'(�-'��

�7��

�''� 
 
6.4.3 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
6.4.3.1 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)�����4-0$"-;6��-$"%�+��-�

0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��($��� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 205 

  

 
 

 

6.4.3.1.1 )��)��-+)-'��5�-#��5/-��)(�)�#�8+�("$*���+�'37�&��5)�,-����5�-1()�*��

"�,�7�,�,��5+0"�*�����&-'0")()�(� 
 
6.4.3.1.2 ��($���$"(&()%�&�-&0$,�)�*�$�("����5'(�())�*���$--"�("$"����$�

&0),"-' ����&���-1()�*����)(�&�+�("�)�1(��	��-"�5)�6()�*���5'(�())-4-�

+-��$&3"�)�*����)�1(��
��+�*��8#-4-�-,)����,�,-'-��#-�'($"(��4+(�
"�(#0("$*�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*��-+�"(�*� 

 
6.4.4 �-$�(�&�-�(+()�*��$&3"�)�*��$&3"�"(�%)3(�-#��5/3��3+(�1���8"$*���

"(6()�(�&(��-+��&�-+-�1�"(�%)-$"%8�&-�,��;)(;�'(�(����6�$-��&���

"('&(��"0�(���%�����%����-")-$�"(�%)-;����1)-$"��	
���	�����5�"('�

&-+�(�4�8"$*��$&3"�)�8�)��0+���9��-'��($-'�����4��-&�$�))-'0���

&0),"( 	�)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
7. ���
=���
�����@���� 
 
 ��(+&�$�)�*�&0),"������&���-1()�*���&��'()*8"$*�,��5+(��*'��

�$&-�%50('3'���'($"�7��4+(�"�(#0("$*�-#($&(6()�(���+�'-$"��+�*�

�-+�"(�*� 
 
7.1 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��0+-��("�-�*("�0$"�)-��())3'�

"�(#-��)�*'��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
7.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
7.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

)-�-'�,-'&�(,"(��$&3"�"(�%)37�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(�

�(50�%"�"3� 
 
8. 
������
������������@����� 
 
8.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"���
�&���-1()�*��� 
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8.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 
$&3"�)�(�+-�1)-�&�-�-+�"%$*�-"+(�%)-�)��,�1+-;��5�&-�(�7)-$"(;�

+�-;)-4-�$"(,��� 
 
 �6�"�("$*��6"-��$&3"�)�(�)��-4)($"-;,-$"%�+��-�0+-��("�-��"(�%)3;�

�(50�%"�"��($���$,-�-$"%�4-�()�*�$-$"���*("�'()((���
�''�'�)� 
 
8.2.1 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��0+-��("�-�*("�"�(#-��)�*'�+�*�/(�(;�

-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*��($����3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�

0$�-��;� 
 
8.2.1.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()�0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"� 
 
8.2.1.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
9. 
������
��������@�������� 
!
=���
!���������! 
 
9.1 
)+(,$3�"�0+)-$"����'("-+��$&3"�)�* 
 
 ���'()*8"$*�&�(+&�$�)�*�&0),"�����&���-1()�*��� 
 
 
$&3"�)�(�&��'()*("$*���9%�,�-#��5/�'���(&�(5()"�"��)3'�+�*�

)��01)-;�&-�(�7)-$"��+�-;)-4-�$"(,��� 
 
9.2 �-�,-��)�(��(50�%"�"-� 
 
 �6�"�("$*��6"-�,-'&�(,"�-#��5/-��*��*("$*�&��('�('3'��($���

�3&-�)*("$*�-+)-��5�$�(+082�7�0$�-��;� 
 
9.2.1 )���$(7�-#��5/�7�&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
 
9.2.2 )��-+)-'�-#��5/(�&-�06()�)(0+-��("�-��"(�%)3;��(50�%"�"��-+)�,-�)��

�"-�-'�,-'&�(,"(�-#��5/-��&-�06()3�0+-��("�-��"(�%)3(��(50�%"�"3� 
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��$�������&�(+(�()�(��3$-"3�$(4'()"��h 
 
 
	�*�#(5-&�$)37�$"(,-��$�&�-$"3'��54�#-'��3$-"��$(4'()"��:,�����()")��'�,$�'��%)-;�

�(��6�)(�h1. 
 
	�*�#(5-&�$)37�$"(,-��$�+�-;)3'��54�#-'��3$-"��$(4'()"��:,�����()")��$0''(�

'�,$�'��%)37��(��6�)�h1 + h2. 
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����-1()�(��� 
 

����	�������	����
��
����������� ���������������!��������

����������� ����	�����������

�!1��������>��
������=��!�1V' 
 

1. �������
����=���1V' 
 
1.1 �-�-1()�(�"-6(,�1V1�-")-$�"(�%)-�"-6,��1R1��$'��&���-1()�(����,�

)�$"-*2�'��������'����,--�+�)�"�7�X, Y���Z�"�(7'(�)-;�$�$"('3�
,--�+�)�"�0,�5�)-���"�#��/�7������� 

 
1.2 ��"�#��/(���0,�53��8"$*�#�5-�3(�,--�+�)�"3�&���,-)$"�0,"��)-'�04�(�

)�,�-)��$&�),�����	%����-�-1�"(�%)-(�)�&����()�(�,--�+�)�"�&-,�5�)-�

)����$����)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 

��#��/��� 
 

�-6,��1V' a b c (d) 

V1 
V2 


��'' 

��'' 

-	�'' 
-	�'' 



	�'' 
	���'' 

 
 
1.3 �-&���,��&���,-)$"�0,"��)37�04��7�)�,�-)��$&�),���)(�

$-$"���*82�7 25° 
 
1.3.1 ��"�#��/(���0,�53��8"$*�)(-#7-+�'3(�+-&-�)�"(�%)3(�&-&���,��,�

5)�6()�*'�,--�+�)�"�X���Z�,�1+-;�"-6,��1�1��,-4+��,-)$"�0,"��)3;�04-��
)�,�-)��$&�),��)(�$-$"���*("��	%����-�-1�"(�%)-(�)�&����()�(�

,--�+�)�"�&-,�5�)-�)����$����)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
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2. 
����������������� 
 
2.1 �-�-")-9()�8�,�"-6,�'�1�1�-&�(+(�*8"$*�+�(��$&3"�"(�%)3(�5-)3� 
 
2.2 �-+���$&3"�"(�%)-;�5-)-;����&-+��50'(��("$*�06�$"-,��)(9)(;�

&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,����-4��)�6())3;���)�*'��&(�($(6()�*�

$�(+082�7�6("3�(7�&�-$,-$"(;��$'� ��$����� 
 
 �� &�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��1�&�����(�%)-�-$��>�&-+�

04�-' 3?���(�7�&-�-")-9()�8�,�-$�� ��&�-$,-$"%���� 
 
 b) &�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��2�&�����(�%)-�-$��>�&-+�

04�-'��?��)�5�&-�-")-9()�8�,�-$�� ��&�-$,-$"%���� 
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 $� �(�"�,��%)-;�&�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,���1����2�&-+�

04�-' 13?���(�-�&-�-")-9()�8�,�-$�� ���$�06�(�"��)$&-�")37�
$�(+$"���&�(+)�5)�6())37�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*�����&���-�

&-�-")-9()�8�,�-$�� ���$�06�(�"��)$&-�")37�$�(+$"���

&�(+)�5)�6())37�+�*�&���-$"-�-))(4-�+��1()�*��&�-$,-$"%���� 
 
 d) �(�"�,��%)-;�&�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,���1����2�&-+�04�-'�

20?��&���-�&-�-")-9()�8�,�-$�� ���$�06�(�"��)$&-�")37�$�(+$"���
&�(+)�5)�6())37�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*������(�-�-"�-$�� ���

$�06�(�"��)$&-�")37�$�(+$"���&�(+)�5)�6())37�+�*�

&���-$"-�-))(4-�+��1()�*��&�-$,-$"%���� 
 
2.3 �-+���$&3"�"(�%)-;�5-)-;����&-+��50'(��("$*�06�$"-,��)(9)(;�

&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,����-4��)�6())3;���)�*'��&(�($(6()�*�

$�(+082�7�6("3�(7�&�-$,-$"(;� 
 
 �� &�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��1�&�����(�%)-�-$��>�&-+�

04�-'��?���(�7�&-�-")-9()�8�,�-$�� ��&�-$,-$"%�	�� 
 
 b) &�-$,-$"���&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��2�&�����(�%)-�-$��>�&-+�

04�-' 5?��)�5�&-�-")-9()�8�,�-$�� ��&�-$,-$"%�
�� 
 
 c) �(�"�,��%)-;�&�-$,-$"���&�-7-+*2�*�6(�(5�"-6,���1����2�&-+�04�-'�

17°���(�-�&-�-")-9()�8�,�-$��@���$�06�(�"��)$&-�")37�$�(+$"���
&�(+)�5)�6())37�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*�����&���-�&-�

-")-9()�8�,�-$��@���$�06�(�"��)$&-�")37�$�(+$"���

&�(+)�5)�6())37�+�*�&���-$"-�-))(4-�+��1()�*��&�-$,-$"%���� 
 
 d) &�-$,-$"���$�''("��6)-;�&�-$,-$"����&-�-")-9()�8�,�$�(+)('0�

&�-+-�%)-'0�$(6()�8�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����&�-$,-$"%���� 
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2.4  �-+���$&3"�"(�%)-;�5-)-;�;��&�-2�+%�,-"-�-;�$-,��2()�", 
&-+��50'(��("$*��$&3"�"(�%)�*�&-�(�7)-$"%�;��5���$,�86()�('�

$�(+082�7�5-)1
��$'� ��$�  2 � 3): 

 
2.4.1  �$&3"�"(�%)-;�5-)3����-&�(+(�())-;���&0),"(���������$9��())-;���

$--"�("$"����$�&-�-1()�*'��&0),"����������&���-1()�* 3; 
 
2.4.2  &-�0$'-"�()�8�5��-+�-�54-"-��"(�*�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����'-1("�

&��'()*"%$*�-+�)��5�+�07�&���(+())37�)�1(�&0),"-�� 
 
2.4.2.1 �8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*��-4��)�6())-4-�$)�50�&�-$,-$"%8 �����&-�

#-,�'�&�-$,-$"%8 ����$�''("��6)-;�&-�-")-9()�8�,�$�(+)('0���
&�-+-�%)-'0�$(6()�8�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����&�-$,-$"%��1�� 

 
2.4.2.2 �8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*��-4��)�6())-4-�$)�50�&�-$,-$"%8 ���&���

0$�-�����6"-�-)-�)(��3$"0&�("�5��&�(+(�3�5-)3�9���)-;��

 ''��6(�(5�
/()"��,-"-�-;�&�-7-+�"�&�-+-�%)�*�$�(+)**�&�-$,-$"%�"��)$&-�")-4-�

$�(+$"������&���0$�-�����6"-�'�"-�-(�5�"(')()�(�&-+�$�(+-'�&�-$,-$"� 5 
)(��3$"0&�("�5��&�(+(�3�5-)3��-4��)�6())-;���&-&(�(6)-'�)�&����()���

$�(+�'��&�-$,-$"(;��&�-7-+*2�'��6(�(5�4��)�/3�06�$",�2
�9���)-;�

150 ''���&�����(�%)-�$--"�("$"�())-�$�(+�'�&�-$,-$"(;������1� 
 
2.4.3  �8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*��-4��)�6())-4-���)�*'��&(�($(6()�*�

�)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,��� 
 
  �� $�&�-$,-$"%8��&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�V2�&�����(�%)-�-$��>�&-+�

04�-' 4°��)�5�&-�-")-9()�8�,�-$��@��&�-$,-$"%���� 
 
  b) $�&�-$,-$"%8�
� 
 

                                                 
1  �-�$�06("-'�"-4-�-#$"-*"(�%$"����6"-��$7-+)3(�"-6,���-&�(+(�())3(���&0),"( 2.5, 
+-�1)3�)�7-+�"%$*�)��&�-5��6)-;�&-�(�7)-$"�� 
 
2  
5'(�())-4-�&-��)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,�����&-�$�(+0�&�-$,-$"���� 
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  $� $�&�-$,-$"*'������������,��('��)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�

$"(,����($�����)���&(�($(6()�*�&�-$,-$"��
�$�&�-$,-$"%8���

�&�-$,-$"��
��$�&�-$,-$"%8 ���)(�&(�($(,�8"��)(9)88�&-�(�7)-$"%�
�("�-�-4-�$"(,��� 

 
2.4.4 �8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*��-4��)�6())-4-���)�*'��&(�($(6()�*�

�)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,��� 
 
  �� $�4-��5-)"��%)-;�&�-$,-$"%8��&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��1 

�&�-$,-$"%��
�� 
 
  b) $�&�-$,-$"%8��3; 
 
  $� $�&�-$,-$"%8��4

�����,��('��)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,����

($�����)���&(�($(6()�*�&�-$,-$"��
�$�&�-$,-$"%8����&�-$,-$"��
�$�

&�-$,-$"%8����)(�&(�($(,�8"��)(9)88�&-�(�7)-$"%��("�-�-4-�

$"(,��� 
 
  d) $�&�-$,-$"%8��� 
 
2.4.5  5-)3���&�(+(��7��	�''�-"�,��*��)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,���

����-"��8#-4-�'�"-�-4-�5�"(')()�*���<"��5-)��)(�+-�1)��&�-)�,�"%���

��$9��())08��$&3"�"(�%)08�5-)0��� 
 
2.5  �&�(+(�()�(��$7-+)37�"-6(,��$'����$����� 
 
  
$7-+)3'��*��*8"$*�"-6,���$-�&�+�82�(�$�"-6,�'��&(�($(6()�*�

�)(9)(;�&-�(�7)-$"���("�-�-4-�$"(,�������)�;��&�-7-+*2�7�&(�(+�

$�(+082�'��"-6,�'� V: 
 
2.5.1  �(�7)(;��(�"�,��%)-;��$7-+)-;�"-6,-;��)�7-+*2(;$*�&(�(+�"-6,-;��1 

&-+�04�-' 7°��39(�4-��5-)"��%)-;���)����Ar1); 
 

                                                 
3  	�*�+�04-;�$"-�-)3��("�-�-4-�$"(,�����$�&�-$,-$"%8��,-"-��*�$�''("��6)��
&�-$,-$"� ��&-�-")-9()�8�,�&�-+-�%)-'0�$�(+)('0�$(6()�8�"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 
4  	�*�+�04-;�$"-�-)3��("�-�-4-�$"(,�����$�&�-$,-$"%8��� 
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2.5.2  )�1)(;��(�"�,��%)-;��$7-+)-;�"-6,-;��)�7-+*2(;$*�&(�(+�"-6,-;��2 
&-+�04�-' 5°�)�1(�4-��5-)"��%)-;���)����Ar2); 

 
2.5.3  4-��5-)"��%)-;��$7-+)-;�"-6,-;��)�7-+*2(;$*�&(�(+�"-6,-;��1�$�(���&-+�

04�-' 17° (Pr3); 
 
2.5.4  "�('*�+-&-�)�"(�%)3'���$7-+)3'��"-6,�'���$�''("��6)3'��"-6,�'��

-&�(+(�())3'���&0),"�7���	.1–��	���&-�-")-9()�8�,�&�-+-�%)-'0�
$�(+)('0�$(6()�8�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����$--"�("$"�())-�A1r1, P'r2, P'r3). 

 
CL: $�(+�&�-+-�%)-4-�$�(+)(4-�$(6()�* 
 "��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 
�i: $�(+�$--"�("$"�082(;�&�-$,-$"� 
 �$'��"(,$"� 

 
 

��$���: 
$&3"�"(�%)�*�5-)�����)��&��'(�(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����
&�(+)�5)�6())-4-�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*�� 
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CL: $�(+�&�-+-�%)-4-�$�(+)(4-�$(6()�*�
"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 

�i: $�(+�$--"�("$"�082(;�&�-$,-$"� 
 �$'��"(,$"� 

 
 

��$����: 
$&3"�"(�%)�*�5-)�����&�-2�+%�,-"-�-;�$-,��2()���)��&��'(�(�
"��)$&-�")-4-�$�(+$"����&�(+)�5)�6())-4-�+�*��(�-$"-�-))(4-�
+��1()�*��-��(�7)**�5-)��5�"(')()�*�$--"�("$"�0("�-&�(+(�()�8��
&���(+())-'0���&0),"(��������� 
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CL: $�(+�&�-+-�%)-4-�$�(+)(4-�$(6()�*�
"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 

�i: $�(+�$--"�("$"�082(;�&�-$,-$"� 
 �$'��"(,$"� 

 
 
��$���b: 
$&3"�"(�%)�*�5-)�����&�-2�+%�,-"-�-;�$-,��2()���)��&��'(�(�"��)$&-�")-4-�

$�(+$"����&�(+)�5)�6())-4-�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*��-��(�7)**�5-)��
5�"(')()�*�$--"�("$"�0("�-&�(+(�()�8��&���(+())-'0���&0),"(��������� 
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CL: $�(+�$�(+)(4-�$(6()�*�"��)$&-�")-4-�
$�(+$"�� 

Pri: �$7-+)3(�"-6,� 
���b, c, d���,--�+�)�"3�"-6(,�V��$'��"(,$"� 

 
 

��$���: �&�(+(�()�(��$7-+)37�"-6(,��)��&��'(�(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����
&�(+)�5)�6())-4-�+�*��(�-$"-�-))(4-�+��1()�*�� 
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����-1()�(��� 
 

����	�������	����
����=�
���
�����
=��������������������

�����
�������
	���� ���������������� ����	��� 
 
1.   ���� 
 
   �&�$�))�*���)�$"-*2('�&�(+�-1()���&�-/(+0���&�(+)�5)�6()��+�*�

-&�(+(�()�*�&-�-1()�;�"-6,������.�,"�6($,-4-�04���)�,�-)��"0�-��2��

+�*�-+)-4-�����)($,-�%,�7�'($"�+�*�$�+()�*�����"-"��)$&-�")-'�

$�(+$"�(����"�,1(�+�*�&�-�(�,��$--")-9()�*��5'(�())37�&���'("�-����

,-)$"�0,"��)37�$&(/�.�,�/�;��0,�5�))37�5��-+-'-�54-"-��"(�('11. 
 
2.   ����	����
� 
 
   	�*�/(�(;�)�$"-*2(4-�&���-1()�*� 
 
2.1   "�-)"�-�%)3(�&���'("�3���-5)�6�8"�-+)0�����)($,-�%,-��5�$�(+082�7�

7���,"(��$"�,�'($"��+�*�$�+()�*� 
 
2.1.1   "-6,0�����"-6,0�R����"�,1(��7�$--")-9()�(� 
 
2.1.2   .�,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2����,-)$"�0,"��)3;�04-��)�,�-)��

"0�-��2�����"�,1(��7�$--")-9()�(� 
 
2.2   "�#?(')3;�'(7�)�5'�-&�(+(�()�*�"-6,�����-5)�6�("�0$"�-;$"�-��

&��'()*('-(�+�*�-&�(+(�()�*�"-6,������.�,"�6($,�7�04�-��)�,�-)��

"0�-��2�����&�$�)�(��:"-4-�0$"�-;$"���$-+(�1�"$*���+-#���()�� ��,�
)�$"-*2('0�&���-1()�8� 

 
2.3   "�-6,�����-5)�6�("�/()"�����2()�*�"0�-��2����#(+���-#?(')-4-�

'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,�����0$"�)-��())-4-�)��$�+()%(�

"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����$--"�("$"����$�&�(+&�$�)�*'��&0),"� ��)�1(���

                                                 
1  �-�0$'-"�()�8�,-'&("()")-4-�-�4�)��+�*��8#37�$�+()�;��,�-'(�&(�(+)�7��+�*�
,-"-�37�"-6,����)(�'-1("�#3"%�-&�(+(�()��$�&-'-2%8�-#?(')-4-�'(7�)�5'��
-&�(+(�()�*�"-6,��������$�&-'-2%8�+�04�7�'("-+-�����,�6($"�(�,-)"�-�%)-;�"-6,��
'-1("�&��)�'�"%$*�"-6,��R��0,�5�))�*�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
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�-6,������$&-��4�("$*���$(�(+�)(�/()"���%)-;���)���0$"�-;$"����

&�-7-+*2(;�'(1+0���5��)3'��'(",�'��"-6,����$�-#(�7�$"-�-)�

'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,�������(-�("�6($,�*�"-6,����$--"�("$"�0("�

"-6,(�R��+-&0$,��0,�5�)3���&0),"( ������)�1(�����-$�(�-&�(+(�()�*�
"-6,� �����$--"�("$"����$�&�-/(+0�-;��-&�$�))-;���&0),"( ���$6�"�("$*��
6"-�:"��"-6,��*��*("$*�.�,$��-��))-;�&-�-")-9()�8�,�&-+09,(�$�+()%*�

��&(�('(2�("$*��'($"(�$�)(;�&����(40���-�,(�$�+()%*� 
 
2.4   "�-6,��R�������,-)"�-�%)�*�"-6,��'($"��+�*�$�+()�*��-5)�6�("�0$�-�)08�

"-6,0��0,�53��('08�5��-+-'-�54-"-��"(�('�+�*�,�1+-4-�'($"��+�*�
$�+()�*���0$"�)������('08�-")-$�"(�%)-�"�(7'(�)-;�$�$"('3�

,--�+�)�"� 
 
2.5   "��)�*�"0�-��2���-5)�6�("�/()"���%)08���)�8�9"3�*�-#?(')-4-�

'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,�����,-4+��9"3�%�)�7-+�"$*���,��;)('�

5�+)('�&-�-1()��� 
 
2.6   "��,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2���-5)�6�("�04-����5'(�*('3;�'(1+0�

�(�"�,��%)-;���)�(;��&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0��������)�(;�"0�-��2��$�

&-'-2%8�04�-�-4-�$(,"-���&-5�+��-#?(')-4-�'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�

"-6,�������(-�("�6($,��.�,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2��

$--"�("$"�0("�,-)$"�0,"��)-'0�04�0�)�,�-)��"0�-��2���+-&0$,��0,�5�)3�

��&0),"( 3.2.2 )�1(�� 
 
2.7   "�-)$"�0,"��)3;�04-��)�,�-)��"0�-��2���-5)�6�("�04-����5'(�*('3;�

'(1+0��(�"�,��%)-;���)�(;��&�-7-+*2(;�6(�(5�"-6,0�R������)�(;�
"0�-��2����&-�-1()����$--"�("$"�082('�,-)$"�0,"��)-'0�&-�-1()�8�

$&�),��$�+()%*��0,�5�))-'0�5��-+-'-�54-"-��"(�('�"��)$&-�")-4-�
$�(+$"��� 

 
2.8   "�()"���%)�*�&�-$,-$"%��-+�"(�*�����&�$$�1�����������-5)�6�("�

$�(+)88�&�-$,-$"%�-#?(')-4-�'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,�����

��$&-�-1())-;�)��,�1+-'�0,�5�))-'�'($"(�+�*�$�+()�*���-)��

&�(+$"���()��,--�+�)�"-;�"-6,����-")-$�"(�%)-�-$��Y������-"+(�%)37�

$�+()%*7�/()"���%)�*�&�-$,-$"%�$�+()%*�$-�&�+�("�$�/()"���%)-;�

&�-$,-$"%8��-+�"(�*�����&�$$�1���������+�04�7�$�+()%*7�/()"���%)�*�

&�-$,-$"%��-+�"(�*�����&�$$�1����-&�(+(�*("$*�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
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2.9   "��(7'(�)�*�$�$"('��,--�+�)�"��-5)�6�("�$�$"('0��-&�$�))08�
� +-#���()�����,�)�$"-*2('0�&���-1()�8� 

 
 
2.10   "
$7-+)3(�"-6,��-"$6("���-5)�6�8"�.�5�6($,�(�"-6,���-"�(�$"�*��

&�-$,-$"���'(",����04�0#�()�*��)��,05-�(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����

0,�5�))3(�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
2.11   "�-�-1()�(�+�*��5'(�()�*�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(��-5)�6�("�

&-�-1()�(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"����-&�(+(�())-(�,--�+�)�"�'��

�$7-+)37�"-6(,�-"$6("����"�(7'(�)-;�$�$"('(�,--�+�)�"�� 
 
3.   ���	�
���
� 
 
3.1   ��(+$"���()�(�+�))37 
 
   	�*�,�1+-4-�'($"��+�*�$�+()�*��,-)"�-�%)3(�&���'("�3�,-"-�-4-�#0+0"�

�$&-�%5-��)3�+�*�&�-�(�,��$--"�("$"��*�&-�-1()�*'�)�$"-*2�7���������

&�(+$"���*8"$*��$(��3#-�,������$--"�("$"�082�*��3#-�,��$�(+082�7�

+�))37���"-'���+(��,�,�:"-�0,�5�)-���+-#���()�����,�)�$"-*2('0�

&���-1()�8� 
 
3.1.1   ,--�+�)�"3�"-6,��R�-")-$�"(�%)-�"�(7'(�)-;�$�$"('3�,--�+�)�"� 
 
3.1.2   ,-)$"�0,"��)3;�04-��)�,�-)��"0�-��2�� 
 
3.1.3   �$(�0,�5�)�*��)(-#7-+�'3(�+�*��(40���-�,��$�+()%*��($���$�+()%(�

�(40���0('-(����0$"�)-�,��(4-���&-�-1()�(�+�*��5'(�()�*��0,�5�))-(���

&0),"( ����)�1(� 
 
3.2 �--")-9()�(�&-�06())37�+�))37���,-)$"�0,"��)37�$&(/�.�,�/�; 
 
3.2.1 �--�+�)�"3�"-6,�������(��6�)��.�,"�6($,-4-�04���)�,�-)��"0�-��2���

0$"�)-��())3(���$--"�("$"����$�&�-/(+0�-;��0,�5�))-;���&0),"(���)�1(��

$���)���8"$*�$--"�("$"�())-�$�,--�+�)�"�'��"-6,��R����(��6�)-;�
,-)$"�0,"��)-4-�04���)�,�-)��"0�-��2���0,�5�))3'��5��-+-'-
�54-"-��"(�('� 

 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No. 43   
page 222 
 
 

3.2.2 �")-$�"(�%)-(�&-�-1()�(�"-6,��R���"-6,������$--")-9()�(�'(1+0�
,-)$"�0,"��)3'�04�-'�)�,�-)��"0�-��2����.�,"�6($,�'�04�-'�)�,�-)��

"0�-��2��$6�"�8"$*�0+-��("�-��"(�%)3'��+�*���$$'�"����('-4-�'($"��

+�*�$�+()�*��($���"-6,�����-&�(+(�())�*�((�,--�+�)�"�'���)�7-+�"$*���

&�(+(��7�,��+��"���4-��5-)"��%)3(����(�"�,��%)3(�$"-�-)3�,-"-�-4-��

���)3(�	
�''���'(8"�+��4-)�����&(�($(,�82�($*���"-6,(�R����($���
.�,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2��)(�-"��6�("$*�-"�,-)$"�0,"��)-4-�

04���)�,�-)��"0�-��2��#-�((�6('�)��	º. 
 
3.2.3 ��$�06�(�$-#�8+()�*�:"�7�0$�-��;�"-6,��R���,-)$"�0,"��)3;�04-��

)�,�-)��"0�-��2���$&-�%508"$*�+�*�&�-�(�,��$--"�("$"��*�&-�-1()�*'�

)�$"-*2�7�������� 
 
3.2.4 �$���"-6,��������.�,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2��)(�$--"�("$"�0("�

&�(+&�$�)�*'��39(0,�5�))-4-�&0),"���������"-�"-6,������.�,"�6($,�;�

04-��)�,�-)��"0�-��2��-&�(+(�*8"$*�(2(�+��1+3���$(4-�"�����5������$���

�(50�%"�"3�+�07��5�:"�7�"�(7��5'(�()�;�-"�(6�8"�0$"�)-��())3'�

"�(#-��)�*'��"-�&��'()*8"$*�&-�-1()�*�&0),"���������39(� 
 
3.2.5 �$����(50�%"�"3�&-�'()%9(;�'(�(�+�07��5�"�(7��5'(�()�;��-&�$�))37���

&0),"(��������39(��)(�-"�(6�8"�&�(+&�$�)�*'��39(0,�5�))-4-�

&0),"� ����������($���&�-�(�,��)(�-5'-1)����$�*5��$�"('��6"-�5��-+-
�54-"-��"(�%�"��)$&-�")-4-�$�(+$"���)(�&�(+$"������).-�'�/����

,�$�82(;$*�&-�-1()�*�"-6,��R�����,-)$"�0,"��)-4-�04���)�,�-)��
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"('&(��"0�(��
����
º��&-�0$'-"�()�8�5��-+�-�54-"-��"(�*�$�"('�6"-#3�
"('&(��"0���'�"(��������5�,-"-�-4-��54-"-��()3�$�+()%*��+-$"�4���

,-')�")-;����$����$&3"3��('-(�$�+()%(�)�,-4+��)(��$&-�%5-���-$%��"-�

)��)(4-�)(-#7-+�'-�&-'($"�"%�+��1+3���"(6()�(�-+)-;�'�)0"3�6(�-�(,��

����0$"�-;$"�-��($-'�-"��
�+-��
�,4��$�"('�6"-#3���5'*"%�&-+09,0���

$&�),0�$�+()%*����-�&�-$%#(�5��-+�-�54-"-��"(�*���$(�,-'&�(,"3�$�+()�;�



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No.43 
page 223 

  

 
 

 

�3+(�1���8"$*���)()�4�01())-'�$-$"-*)�����"(6()�(�&-�,��;)(;�'(�(�

�
�'�)0"�+-�0$"�)-�,��)��)�7�-#?(')-4-�'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�

"-6,� �� 
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��&-�-1()�(��0,�5�))-(�5��-+-'-�54-"-��"(�('�"��)$&-�")-4-�$�(+$"�����
	�*�-",�+)37�$�+()�;�1($",�*�.�,$�/�*�$�+()%*����(�"�,��%)-'�
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��$$"-*)���$��(�-;�$"-�-)3�-"�/()"���%)-;�&�-$,-$"��'(7�)�5'��
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4.7.2   ��+)�(��)(9)�(�$�+()%* 
 
   ="-�,�$�("$*�5�+)�7�����&��$"��)37�$�+()�;��"-�)-4��)(-#7-+�'-�

��$&-��4�"%�"�,��,�,�:"-�&�(+&�$�)-�5��-+-'-�54-"-��"(�('����$���&���
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"-6,����'-1("�-",�-)*"%$*�-"�0$"�)-��())-4-�4-��5-)"��%)-4-���
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0,�5�))�*���&0),"(������ 
 
4.14 ��-�5�-+*"$*��$(��5'(�()�*� 
 
4.14.1 ,--�+�)�"3�"-6,�����5'(�*8"$*�&-�"�(7'(�)-;�$�$"('(�,--�+�)�"� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505  Rev.1/Add.42/Rev.2 

Regulation No. 43   
page 228 
 
 

4.14.2 .�,"�6($,�;�04-��)�,�-)��"0�-��2��-&�(+(�*("$*�)��04�-�-'�$(,"-�(�

$&�),��-#?(')-4-�'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,�����&���:"-'�9"3�%�

)�7-+�"$*���,��;)('�5�+)('�&-�-1()��� 
 
4.15 ����&-�"-�)-;�0$"�)-�,(�-#?(')-4-�'(7�)�5'��-&�(+(�()�*�"-6,����

$�+()%(�+-�1)-�#3"%�$�-#-+)3'�-"��8#37�)�4�05-,���"(6()�(�'�)�'0'�

�
�'�)0"�+-�)�6����0$"�)-�,�����#?(')3;�'(7�)�5'�-&�(+(�()�*�"-6,����

)(�%5*�-$"���*"%�)��$�+()%(�$�(�7�"-4-���('()���,-"-�-(�)(-#7-+�'-�+�*�

&�-�(+()�*�+�))-4-��$&3"�)�*� 
 
4.16 �$���$�+()%*��)�7-+*2�($*���-+)-'���"-'�1(��*+0��'-40"�

��$$'�"����"%$*�,�,�-+�)�,-�3(��')-4-'($")-(�$�+()%(���+()"�6)3(�
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*  ���&-+�-#)-;��).-�'�/�(;�-�,-)$"�0,"��)37�-$-#())-$"*7�-#?(')-4-�'(7�)�5'��
-&�(+(�()�*�"-6,����-#��2�"%$*�&-��+�($0���Society of Automotive Engineers (SAE), 
400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096, United States of America. 
 
 	�))3;�'(7�)�5'�$--"�("$"�0("�"�(#-��)�*'��0$"�)-��())3'���$"�)+��"(�
ISO 6549-1980. 
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1. ��(7'(�)�*�$�$"('��,--�+�)�"�-&�(+(�*("$*�"�('*�-�"-4-)��%)3'��

&�-$,-$"*'���0$"�)-��())3'��5��-+-'-�54-"-��"(�('�"��)$&-�")-4-�
$�(+$"����$'����$��**. 

 
2. �-�-1()�(�+�*��5'(�()�;�)��"��)$&-�")-'�$�(+$"�(�0$"�)������("$*�

&0"('�&-'(2()�*�+�))-4-�"��)$&-�")-4-�$�(+$"���)��-&-�)08�

&-�(�7)-$"%�"�,�'�-#��5-'��6"-#3�,--�+�)�"3�)0�(�37�"-6(,�-"$6("��

$--"�("$"�-������(��6�)�'��0,�5�))3'�5��-+-'-�54-"-��"(�('� 
 
3. �--�+�)�"3�"-6(,�R�����-&�(+(�*8"$*�-")-$�"(�%)-�)0�(�37�"-6(,�

-"$6("���0,�5�))37�5��-+-'-�54-"-��"(�('�"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 

                                                 
*  ��$"('��,--�+�)�"�$--"�("$"�0("�"�(#-��)�*'�$"�)+��"��ISO 4130 - 1978. 
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2.1   �--�+�)�"3�"-6(,�-"$6("� 
 
   X ................................................................................  
   Y ................................................................................  
   Z .................................................................................  
 
3.   ����=����
� �	�� �	����  
 
3.1   !($"-�+�*�$�+()�*:  ................................................  
 
3.1.1   �--�+�)�"3�"-6,���� 
 
   X ................................................................................  
   Y ................................................................................  
   Z .................................................................................  
 
3.1.2   �-)$"�0,"��)3;�04-��)�,�-)��"0�-��2���� ...........  
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&-,�3"�('��$"(,����5�$"(,�-&��$"�,����&��$"�,-�3(�$"(,������-)"�-�%�

&�-�-+�"$*�&-�,��;)(;�'(�(�-+�)���5���'($*/���-")-9()���,�1+-4-�"�&��

&��$"�,-�-4-�&-,�3"�*�����&��$"�,-�-4-�'�"(������ 
 
3.10.2  �(50�%"�"3 
 
   �$(��(50�%"�"3�+-�1)3��(4�$"���-��"%$*� 
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3.11   
$&3"�)�(�)��&�-6)-$"%�'("-+-'��(9("6�"-4-�)�+�(5� 
 
3.11.1  
$&3"�)�* 
 
   	�))-'0��$&3"�)�8�&-+�(�4�8"$*���9%�1($",�(�&��$"�,-�3(�$"(,����

�'(82�(�&-,�3"�(�$�&-�39())-;��#��5��)-;�$"-;,-$"%8����-)"�-�%�

&�-�-+�"$*�&-�,��;)(;�'(�(�-+�)���5���)(+(�8���-")-9()���,�1+-4-�

"�&��&��$"�,-�-4-�'�"(��������(4-�&-,�3"�*�)��-#��5/�7��,-"-�3(�#3���

&-+�(�4)0"3��$&3"�)�8�)��0$"-;6��-$"%�,��'�"��0('3'��"'-$.(�)3'�

0$�-��*'��&���-1()�(�����&0),"�
���� 
 
   
$&3"�)�(�)��-#��5/�7�&-+�(�4)0"37��$&3"�)�8�)��0$"-;6��-$"%�,�

�'�"��0('3'��"'-$.(�)3'�0$�-��*'��&�-�-+�"$*�-+�)���5���"���'($*/�� 
 
3.11.2  �(50�%"�"3 
 
   �$(��(50�%"�"3�+-�1)3��(4�$"���-��"%$*� 
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�������� ��������� �

!����
������� ����������� ����	����  
 

1. �
��������
!����
� 
 
 ��)�$"-*2('�&���-1()����5��4�8"$*�&�(+&�$�)�*��,�$�82�($*�

0$"�)-�,��#(5-&�$)37�$"(,-��)��"��)$&-�")37�$�(+$"��7�,�"(4-��; !� N 
���1

�$�/(�%8�-#($&(6()�*��3$-,-4-�0�-�)*�#(5-&�$)-$"��+�*��-+�"(�*���

&�$$�1��-������ 6�$")-$"���+�*�-#($&(6()�*�7-�-9(;���+�'-$"��+�*�
�-+�"(�*��-��$(7�0$�-��*7�+��1()�*�$&(�(+�����"�,1(�$5�+����$#-,0�� 

 
 �)-�)(�,�$�("$*�#�-)��-��))37�"��)$&-�")37�$�(+$"���-&�(+(�())37�

)�1(���&0),"( 2.3. 
 
2. ����	����
� 
 
 	�*�/(�(;�)�$"-*2(4-�&���-1()�* 
 
2.1 "���)$&-�")-(�$�(+$"�-��-5)�6�("��8#-(���"-"��)$&-�")-(�$�(+$"�-���

(4-�&��/(&��,-"-�3(�&�(+)�5)�6()3�+�*��$&-�%5-��)�*�)��+-�-4(���'(8"�

)(�'()((�6("3�(7�,-�($���'�,$�'��%)�*���$6(")�*�$,-�-$"%�,-"-�37�

&�(�39�("��	 ,'�6��5���$,�86()�('�"��)$&-�")37�$�(+$"���
&(�(+��4�82�7$*�&-��(�%$�'�����$(;�&(�(+��1)-;�'�9�))-;�"(7)�,�� 

 
2.2 "��"(4-��*�"��)$&-�")37�$�(+$"���-5)�6�("��*+�"��)$&-�")37�$�(+$"���

-")-$*2�7$*�,�$--"�("$"�082(;�,�"(4-����,��$$�.�,�/����&��)*"-;���

&���-1()�� ��,���-+)-;��(5-�8/���-�,-)$"�0,/���"��)$&-�")37�
$�(+$"��������1; 

 
2.3 "���)$&-�")-(�$�(+$"�-�-$-#-4-�)�5)�6()�*", "��"-'-#��%-+-'", 

"#�-)��-��))-(�"��)$&-�")-(�$�(+$"�-", ""��)$&-�")-(�$�(+$"�-�
'(+�/�)$,-; &-'-2�", ",�"�.��,", ""��)$&-�")-(�$�(+$"�-�$�-",�+)3'�

                                                 
1  ��$--"�("$"����$�-&�(+(�()�*'���&���(+())3'����&���-1()�� ��,���-+)-;�
�(5-�8/���-�,-)$"�0,/���"��)$&-�")37�$�(+$"���������
(TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2). 
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�(�7-'��-&�(+(�()3�$--"�("$"�())-���&���-1()�� ��,���-+)-;�
�(5-�8/���-�,-)$"�0,/���"��)$&-�")37�$�(+$"��������1. 

 
2.4 "	�07:"�1)-(�"��)$&-�")-(�$�(+$"�-��-&�(+(�()-���&0),"( 2.1.2 

������ � 107.  
 
3. �
�
�����	�
���
�����
!��
!����������������!�

���	����!��������
@�!��N���� 
 
3.1 
(5-&�$)3(�$"(,���0$"�)������8"$*�"�,�'�-#��5-'��6"-#3��)(5���$�'-�-"�

)�4�05,���,-"-�-;�&-+�(�4�("$*�"��)$&-�")-(�$�(+$"�-���)-�'��%)37�

0$�-��*7�:,$&�0�"�/����-)��-#($&(6��������+�'-$"%���#(5-&�$)-$"%�+�*�

�-+�"(�(;���&�$$�1��-��"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 
3.2 )��#(5-&�$)3(�$"(,���+-�1()�#3"%�)�)($()�)�+�(1�2�;�5)�,�

-.�/���%)-4-�0"�(�1+()�*�&-�"�&0�,-)$"�0,/���:�('()"���0,�5�))3;���

&0),"( 	���)�$"-*2�7���������5��,-"-�3'�&���)(-#7-+�'-$"��+-�1)- 
$�(+-��"%�-+)-��5�+-&-�)�"(�%)37�-#-5)�6()�;��&�(+0$'-"�())37���

&0),"( 5.5. 
 
4. ��������������	�
���
�����
!��
!����������������!�

���	����!��������
@�!�
�N1 
 
4.1 �("�-�3(�$"(,�� 
 
4.1.1 �-$"-*))3;�,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��+-�1()�$-$"���*"%�

)( '()(( 75%; 
 
4.1.2 �("�-�-(�$"(,�-�+-�1)-�#3"%�0"�(�1+()-�&-�"�&0�,-)$"�0,/�����

-")-9()���"�&��"��)$&-�")-4-�$�(+$"����+�*�0$"�)-�,��)��,-"-�-(�-)-�

&�(+)�5)�6()-� 
 
4.1.3 �("�-�-(�$"(,�-�+-�1)-�#3"%�)�+�(1�2�'�-#��5-'�0$"�)-��()-�&-�

-")-9()�8�,�"-6,(�)�7-1+()�*��-+�"(�*�R. 
 
4.1.4 ���"��)$&-�")3(�$�(+$"����'�,$�'��%)�*���$6(")�*�$,-�-$"%�,-"-�37�

&�(�39�("��
 ,'�6��)(���5�(9�("$*�0$"�)������"%�0&�-6)())3(��("�-�3(�
$"(,��� 
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4.2 
(5-&�$)3(�$"(,����)(�*��*82�($*��("�-�3'��$"(,��'����$"(,�*))3'��

&(�(4-�-+,�'�� 
 
4.2.1  
(5-&�$)3(�$"(,����-#($&(6���82�(�-#5-��+�*��-+�"(�*�$&(�(+� 
 
4.2.1.1 �-:..�/�()"�&-$"-*))-4-�&�-&0$,�)�*�$�("��#(5-&�$)37�$"(,-���6(�(5�

,-"-�3(�-#($&(6���("$*�-#5-��+�*��-+�"(�*�$&(�(+���,�,�:"-�-&�(+(�()-�

� &0),"( �������)�$"-*2�7���������+-�1()�$-$"���*"%�)( '()(( 70%. 
 
4.2.1.2 ���&��$"�,-�3(�#(5-&�$)3(�$"(,���+-�1)-�#3"%�)�)($()-�

+-&-�)�"(�%)-(�-#-5)�6()�(��B/L��-&�(+(�())-(���&0),"�7�	�	�	���	�	���
)�$"-*2�7�������� 

 
4.2.2 
(5-&�$)3(�$"(,����-#($&(6���82�(�-#5-��+�*��-+�"(�*�$5�+� 
 
4.2.2.1 �-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��+�*�$"(,-���-&�(+(�())3;���&0),"(�

�������)�$"-*2�7���������+-�1()�$-$"���*"%�)(�'()((��
���-+)�,-���

$�06�(�0$"�)-�,��+�07��)(9)�7�5(�,���5�+)(4-���+��:"-"�,-:..�/�()"�

'-1("�#3"%�)�1(��
��&���0$�-�����6"-�)��$"(,�-�)�)($()-�

+-&-�)�"(�%)-(�-#-5)�6()�(�V��0,�5�))-(���&0),"(�	�	���)�$"-*2�7�

������� 
 
4.2.2.2 ���&��$"�,-�3(�#(5-&�$)3(�$"(,���+-�1)-�#3"%�)�)($()-�

+-&-�)�"(�%)-(�-#-5)�6()�(���L�����B/L��-&�(+(�())-(���&0),"�7 5.5.5 
� 	�	���)�$"-*2�7�������� 

 
 ����%"(�)�"��)-'�$�06�(�)��5�+)�(�$"(,�����-",�+)-;�,�39(�

"��)$&-�")-4-�$�(+$"���$�-",�+)3'��(�7-'�'-1("�#3"%�)�)($()-�

+-&-�)�"(�%)-(�-#-5)�6()�(����!� 
 
 ��+)�(�$"(,�����-",�+)-;�,�39(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"���$�-",�+)3'�

�(�7-'�'-40"�#3"%��54-"-��()3��5�4�#,-4-�&��$"�,-�-4-�'�"(������ 
 
4.2.3 	�04�(�#(5-&�$)3(�$"(,�� 
 
4.2.3.1 ���#(5-&�$)37�$"(,��7��)(�&-+&�+�82�7�&-+�-&�(+(�()�*��&���(+())3(�

� &0),"�7 ����������������)�$"-*2�7���������)�)-$�"$*�+-&-�)�"(�%)-(�
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-#-5)�6()�( V��0,�5�))-(���&0),"( 	�	���)�$"-*2�7���������($���
,-:..�/�()"�&�-&0$,�)�*�$�("��)�1(��
�� 

 
4.2.3.2 ���&��$"�,-�3(�#(5-&�$)3(�$"(,���)�)-$�"$*�-+)-��5�+-&-�)�"(�%)37�

-#-5)�6()�;��-&�(+(�())37���&0),"�7 	�	�	��	�	�
�� 	�	���)�$"-*2�7�
����������+)�,-�($���"��)$&-�")-(�$�(+$"�-�&�(+)�5)�6()-�+�*�

&(�(�-5,��&�$$�1��-���"-��$&-�%5-��)�(�$"(,-���)��,-"-�3(�)�)($()3�

+-&-�)�"(�%)3(�-#-5)�6()�* ���L��������!����'($"�7��4+(�$02($"�0("�

-&�$)-$"%�0+����4-�-�-;��)(�+-&0$,�("$*� 
 
4.2.4 
$,�86()�* 
 
 ��$�06�(�&��$"�,-�37�#(5-&�$)37�$"(,-��&-�-1()�*��,�$�82�($*�

�#��5��)-;�$"-;,-$"���,-"-�3(�&���(+()3���&0),"�7 4.2.2.2 � 4.2.3.2 
)�$"-*2(4-�&���-1()�*��)(�&��'()*8"$*�,�&(�(6�$�())3'�)�1(�

"��)$&-�")3'�$�(+$"��'���'($"�'�0$"�)-�,��$"(,-�� 
 
 �� "��)$&-�")3(�$�(+$"���'(+�/�)$,-;�&-'-2�� 
 b) ,�"�.��,�� 
 c) &��/(&3���,�86�*���"-'-#��%-+-'� 
 d) &�-5��6)3(��8,����$"(,�����,�39(�"��)$&-�")-4-�$�(+$"��� 
 e) �$(�$"(,���)���(�7)('�:"�1(�+�07:"�1)-4-�"��)$&-�")-4-�$�(+$"�� 
 
 ��,�,-4-��$&3"�)�*�)���#��5��)08�$"-;,-$"%�-#-5)�6()�*��

$��+("(�%$"�082(4-�-#��#��5��)-;�$"-;,-$"���)(�"�(#0("$*� 
 
4.3 �$-#3(�&�(+&�$�)�* 
 
4.3.1 �8#-(�&(�(+)((�$"(,�-��)(�*��*82(($*��("�-�3'��+-�1)-�#3"%�

�54-"-��()-���#-��5�')-4-$�-;)-4-�#(5-$,-�-6)-4-�$"(,������#-��5�

&��$"�,-�-4-�$"(,����)��,-"-�-'�+-�1)-�#3"%�)�)($()-�+-&-�)�"(�%)-(�

-#-5)�6()�(�����-&�(+(�())-(���&0),"�7 	�	�	���	�	���)�$"-*2�7�������� 
 
4.3.2 �-�-1()�*�&0),"� ������)(�&��'()*8"$*���-")-9()���"��)$&-�")37�

$�(+$"���'�,$�'��%)�*���$6(")�*�$,-�-$"%�,-"-�37�)�1(��
 ,'�6� 
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